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Prieksvards

Macibu lidzekli ,,Macibu satura un valodas apguve biologija skolé-
niem 7.-9. klase” tiek piedavata vardiska un vizuala informacija biologi-
jas standarta apguve 7.-9. klasé. Tas sastav no 3 nodalam un vairakiem
apakstematiem. Macibu lidzekli paredzéts izmantot macibu stundas,
ka ari arpusstundu darba -macibu konsultacijas un skolénu patstavi-
gajam darbam majas. Piedavatos uzdevumus skoléni var pildit gan indi-
viduali, gan darbojoties paros vai grupas. Macibu lidzekla uzbtve lauj
izmantot ta saturu pilnigi vai izvéléties tikai atseviskus uzdevumus.

Macibu lidzekla ietvaros ievérota vienada apaksStemata apguves
struktira:

* katra apakstemata sakuma dots uzdevums vai jautajums, kas palidz
skolenam diagnosticét esosas zinasanas konkrétaja temata vai palidz
saprast talak apltukota satura nozimi;

* teorétiskie jautajumi, jedzienu skaidrojumi;

*uzdevumi, kuru izpildei nepiecieSsams pielietot teorétiskas dalas
izklasta ieklautos jedzienus vai/un skaidrojumus;

* radosie uzdevumi, kuru izpildei ir nepiecieSams izmantot gan Saja
macibu lidzekli pieejamo informaciju, gan citus informacijas avotus —
macibu gramatu, enciklopédijas, interneta resursus u. c.

Macibu lidzeklis skoléniem palidzés sekmigi apgit biologijas stan-
darta izvirzitas prasibas, veicinas prasmi stradat patstavigi un radosi,
sekmeés lasitprasmi un valodas lietojuma attistibu, palidzés attistit
prasmi analizét, salidzinat, veikt biologijas zinaSanu pasvertgjumu,
teorétisko zinasanu pielietosanu pétnieciskaja un praktiskaja darbiba.

Skoléniem tiek piedavati dazadas gratibas un veidu uzdevumi - darbs
ar attéliem, tabulam, informacijas avotiem, matematikas uzdevumi,
pétnieciskie darbi u.c. Més ceram, ka tie veicinas skolénu interesi par
biologiju un palidzés saprast daudzveidigos procesus daba.

Larisa Dubovska, Inara Pastare, Marika Sadrina
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1.1. Biologija - zinatne par dzivibu.
Makropasaule un mikropasaule
Kura dabaszinibu nozare péta dzivo dabu? Izvelies pareizo atbildi!
Pamato savu izvéli!

Atbilzu varianti: a) geografija, b) kimija, c¢) biologija, d) fizika

Uzmanigi izlasi doto tekstu!

Dzivo dabu veido dzivas butnes vai organismi. Biologija ir zindtne,
kas peéta dzivibu. Tai ir daudz nozaru, kas apskata sikak kadu noteiktu
dzivo butnu grupu. Augus péta botanika, dzivniekus —zoologija, sénes —
mikologija, mikroorganismus — mikrobiologija. Dzivo organismu arejo
uzbivi peta morfologija, bet ieksgjo uzbavi — anatomija. Procesus,
kuri norisinas organismos, péta fiziologija. Paleontologija nodarbojas
ar izmiruso organismu pétisanu. Organismu un aréjas vides attieci-
bas péta ekologija. Sistematika dzivos organismus iedala grupas péc to
lidzibas — saistitas un pakartotas grupas, vadoties péc to savstarpéjas
radniecibas. Pakartotas grupas sauc par taksoniem. Sikakais taksons ir
suga, bet lielako sauc par valsti. Visas dzivas bitnes iedala piecas val-
stis. Baktérijas veido monéru valsti, viensini un alges — protistu valsti,
sénes — sénu valsti, augi — augu valsti, dzivnieki — dzivnieku valsti.

Sénu valsts

Augu valsts Dzivnieku valsts



Visi dzivie organismi sastav no Sinam. Stinas un procesus, kas tajas
notiek, péta Stinas biologija jeb citologija. Dzivo butnu ir Joti daudz, un
tas ir dazadas. Dzivas butnes, kuras var saskatit bez palielinamam ieri-
cém, veido makropasauli. Dzivie organismi, kuru saskatiSanai jalieto
palielinamas ierices, pieméram, mikroskops, veido mikropasauli.

1.1. Izmantojot teksta doto informaciju, aizpildi tabulu!

S¢

N.p.k. Biologijas nozare Pétijumu objekts
1. Sanas biologija
2. Péta augus.
3. Péta sénes.
4, Zoologija
5. Nodarbojas ar izmiruso organismu pétisanu.
6. Anatomija
7. Péta procesus, kuri norisinas organismos.
8. Morfologija
9. Ekologija
10. ledala dzivos organismus grupas péc to radniecibas.

1.2. Doti jedzieni grieku valoda. Izmantojot dazadus informacijas
avotus, sameklé So vardu nozimi latviesu valoda! Uzraksti bio-
logijas nozaru nosaukumus!

b4

N.p.k. Jédziens grieku Jedziens latviesu Biologijas nozare
valoda valoda
1. bios dziviba biologija logos maciba
2. mykes logos
3. botane logos
4, zoon logos
5. bacterion logos

1.2. Biologija musu dzive

Kapeéc zinatni, kas péta dzivas biitnes, sauc par biologiju?

Uzmanigi izlasi doto tekstu!

Biologijas zinasanas var pielietot loti plasi. Tas nepieciesamas aug-
kopiba, lopkopiba, putnkopiba, biskopiba, mezZsaimnieciba. Biologijas
zinasanas ir nepieciesamas cilvékiem, kuri strada partikas ripnieciba,
kimiskaja ripnieciba, medicind un zinatniskaja pétnieciba. Pieméram,
meés zinam, ka cilvéks ir batne, kas apveltita ar izcilam smadzeném.
Toties mums triakst daudzu citu noderigu spéju, kadas piemit dzivnie-
kiem. Tagad zinatnieki cenSas atminét dzivnieku noslépumus, lai ari
cilvéks varéetu, pieméram, atjaunot zaudétos loceklus, veltit isaku laiku
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miegam, pasargat sevi no ziemas sala, ieglit izcilas manas, pagarinat
mizu, jo Galapagu brunurupucis var nodzivot 185 gadus, Grenlandes
valis — 211 gadu, Islandes gliemene — 400 gadu, baktérija — 8 miljonus
gadu. Lai ietaupitu laiku, kas javelta telpu uzkopsanai, zinatnieki izpéti-
jusi lotosa lapas. Sis augs péc izskata lidzinas tidensrozei, un neatkarigi
no ta, cik netirs ir idenskratuves tdens, ta lapas vienmeér spid un lais-
tas tiras. Pie lotosa lapas nepielip ne dubli, ne baktérijas,
un pat vismazaka tdens Slakata notek no tas. Zinatnieki
$o paradibu nosaukusi par lotosa efektu. Celtnieciba lotosa
efektu jau daudzus gadus izmanto, izgatavojot pasattirosus
éku jumtus un arsienas. Vairaki uznémumi tagad pardod
skidumus, ar kuriem apstradatie divani, édamgaldi, zie-
mas mételi un logu ratis atgraz tdeni, tapéc ir vieglak Sos
priekSmetus uzturet tirus. Jauni atklajumi mikrobiologija
dod iespéjas drosakai partikas produktu razosanai. Piera-
dinatie dzivnieki nodrosina mis ar partiku, apgérbu un siltumu, tapat
dod iespéju izméginat medikamentus un vakcinas.

1.3. Nosauc nozares, kuras ir nepieciesamas zinasanas biologija!

Samekleé atbildi uz jautajumu: kada praktiska nozime
ir lotosa efektam?

1.4. Izpéti attelus! Pastasti, kada nozime attéelos redzamajam ir cil-
veéka dzive! Uzraksti, ar kadu attelu tu papildinatu So dabas
smgaleriju”?




1.3. Augu nozime daba un cilvéka dzive

Izlasi latviesu tautas teiku ,Kapéc egle ar priedi cauru ziemu ir
zala”!

,,Péc tam, kad Dievs bija pasauli radijis, visi koki gajusi pie Dieva
sudzéties, ka vinus cilvéki cértot malkai, ko dedzinat, bet priedi un egli
tikai paretam kads malkai nocértot. Dievs par to sadusmojies un teicis,
ka visi koki esot tam, lai vinus cirstu. Teicis, ka neviens koks vairs pa
ziemu nezaloSot ka tikai priede un egle, jo nav nakusas stdzéties, ka
vinas cilvéki cért malkai. Un no ta laika citi koki vairs ziema nezalo,
tikai egle un priede’’ /Véja vanadzins. LatvieSu tautas teikas, R., Spridi-
tis, 1993.,100.1pp./.

Paskaidro, ka senatné cilvéki izmantoja kokus!

Uzmanigi izlasi doto tekstu!

Gandriz visur daba més redzam augus. Tie aug visdazadakajas vie-
tas — plavas, mezos, stepés, tuksnesos, purvos, ezeros, dikos, upés. Loti
daudzus augus cilvéki audzé tirumos, darzos, siltumnicas un telpas.
Lielaka dala augu ir zala krasa, bet daziem tas nav, pieméram, sartajam
bezlapém.

Daba zalajiem augiem ir liela nozime. Tu jau zini, ka augi, izmanto-
jot saules gaismu, no idens un oglskabas gazes razo organiskas vielas
un izdala skabekli. So procesu sauc par fotosintézi. Skabekli dzivie orga-
nismi izmanto elpoSanai. Sarazotas organiskas vielas izmanto gan pasi
augi, gan ari citi organismi — dzivnieki, sénes, cilvéki. Augi ir majvieta
un bariba dzivniekiem.

Ari cilveks partika izmanto augus, pieméram, zirnus,
pupas, pupinas un audzé, lai iegiitu séklas. Abeles, bum-
bieres, plumes, kirsi, janogas, upenes, érkskogas, tomati,
gurki un kirbji dod suligus auglus. Burkanus, racenus,
bietes, redisus, rutkus, kalus audzé to saknu dél. No
kapostu, salatu, spinatu un skabenu lapam gatavo dar-
zenu édienus. No rapsiem, saulespukém, liniem un val-
riekstiem iegist e]lu. KvieSu graudus izmanto maizes




cepsanai, konditorejas izstradajumu, makaronu un putraimu izgatavo-
Sanai.

No liniem un kanepém iegtst Skiedru.

Sfagnu stinas veido kiidru. Kadra ir labs kurinamais, ka ari lauku
meslosanas lidzeklis. Parstradajot kadru, iegast spirtu, plastmasu,
darvu un citus vértigus materialus. Priedes un egles koksne ir vértigs
celtniecibas un apdares materials. Dazus augus, pieméram, kumelites,
piparmétras — izmanto arstnieciba. Rozes, krizantémas, asteres, ger-
beras un nelkes audzé to skaisto ziedu dé]. Gruti nosaukt visu, ko cil-
véki ieglist no zalajiem augiem. Augu audzésana daudziem cilvekiem ir
valasprieks.

1.5. Izmantojot teksta doto informaciju, sameklée burtu rezgi 10 augu
nosaukumus, izraksti tos! Uzraksti, ka Sos augus izmanto!

1.6. uzdevums. Samekle atbildes uz jautajumiem!

Kapéc sava darza izaudzétie augi ir garsigi un veseligi?

Ka tu saproti teicienu ,,ekologiski tira produkcija”?
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1.4. Auga uzbuve un vielmaina. Vasa

Izpéti doto augu! Attela noradi, kur atrodas auga organi:

a) sakne, b) stublajs, c) lapa, d) zieds, e) auglis!

Uzmanigi izlasi doto tekstu!

Tu jau zini, ka sakne, stublajs, lapa, zieds un auglis ir auga organi.
Sakne nostiprina augu augsné. Caur sakném augi no augsnes sanem
ideni un mineralvielas. Lapas Stinas ir hloroplasti, kas satur hlorofilu.
Zalais augs hloroplastos pats izveido organiskas vielas (glikozi) no neor-
ganiskajam vielam (Gidens un oglskabas gazes), ka ari izdala skabekli
un izmanto saules gaismas energiju. So procesu sauc par fotosintézi.
Caur lapam iztvaiko ari tidens. Iztvaikojot ideni, lapas atdziest un augs
neparkarst. Udens iztvaiko$ana caur lapam veicina ta nokli$anu pa
sakném un stumbru lidz lapam. Udens iztvaikosanu caur lapam regulé
atvarsnisu atveérsanas un aizversSanas. Starp daudzajam stanam, kas
veido lapas epidermu, var redzét nelielas Stinas, kuras ir pa pariem. Sis
Stnas sauc par sledzejstinam. Kad slédzéjstnas izliecas, starp tam vei-
dojas sprauga — atvarsnite. Ja sledzéjstnas saklaujas ciesi kopa, sprauga
noslédzas.

Rudeni lapas nobirst, jo augi ta atbrivojas no uzkratajam kaitiga-
jam vielam. Stumbrs notur augu noteikta stavokli. Lakstaugu stumbru
sauc par stublaju, jo tas ir miksts un suligs. Graudzalu stumbru sauc
par stiebru, jo tas ir ar tuksu vidu. Pa stumbru no sakném uz lapam
parvietojas idens un mineralvielas, bet no lapam uz sakném un citiem
organiem - organiskas vielas. Visi auga organi elpo.

Auga virszemes dalas kopuma sauc par vasu. Augus, kuri zied kaut
reizi muza, sauc par ziedaugiem. Augiem izskir Sadas dzivibas formas:
koki, kraimi, kramini, lakstaugi. Péc dzives ilguma augus iedala daudz-
gadigos, divgadigos un viengadigos augos. Daudzgadigi augi ir koki,
krimiun daudzi lakstaugi. Lielakajai dalai daudzgadigo augu virszemes
dalas rudeni atmirst. Pavasarl auga virszemes dalas attistas no jauna,
jo augsneé zem sniega Siem augiem saglabajas saknes un citi apakSzemes
organi ar pumpuriem. Divgadigi augi dzivo gandriz divus gadus. Pirmaja
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gada tiem parasti attistas tikai saknes, stumbri un lapas. Otraja gada
Siem augiem attistas jauni dzinumi, tie zied un dod auglus ar séklam,
bet rudeni atmirst. Divgadigi augi ir kaposti, bietes, rutki. Viengadigi
augi pavasari attistas no séklam, zied, veido auglus ar séklam un péc
tam atmirst. Viengadigi augi ir asteres, auzas, tomati, gurki.

% 1.7. Aizpildi tabulu un ieraksti taja atbilstosos augu nosaukumus!

Daudzgadigi augi Divgadigi augi Viengadigi augi

1.8. Interneta majaslapas www.latvijasdaba.lv enciklopédija ,,Latvi-
jas daba” sameklé informaciju par parasto ozolu un séjas zirni!
Izanalize, kadas ir to kopigas un atSkirigas pazimes!

Aizpildi attelu, noradot parasta ozola un séjas zirna atbilstosas pazi-

mes!
| Séjas zirnis Parastais ozols |
v tescscesssces -} Kopigs 4.-..-...-..-..: v
Raksturigs tikai Raksturigs tikai
séjas zirnim ozolam

1.5. Auga suna

Padoma, kas ir redzams dotajos attélos! Uzraksti atbildi!
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Uzmanigi izlasi doto tekstu!

Visi dzivie organismi sastav no $anam. Stnas péc lieluma var but
dazadas. Pieméram, apelsina mikstuma $tinas var saskatit pat bez mik-
roskopa. Tomeér lielakais vairakums §tnu ir redzamas tikai mikroskopa.
Atceries, katra $una ir dziva! Sanu uzbuve dzivajiem organismiem ir
lidziga.

Raksturigakas Stnas dalas jeb organoidi ir kodols et
kodols, citoplazma, membrana, Stnapvalks, plas- 'E‘; o N\ membrana
tidas, vakuolas. Pati svarigaka $tnas sastavdala hloroplasts| 55"3;_"“ ,
ir kodols. Kodols atbild par visiem procesiem, kas 1;1_ : 1&;:1} .ﬁf citoplazma
notiek $tna. Kodols satur genétisko informaciju Vakuom"‘.:ﬁ ' QI—
par to, kada biis jauna Stna, kura izveidosies Sinu -

—

Sunapvalks

vairoSanas procesa. Citoplazma ir bezkrasaina,

staipiga, pusskidra viela, kas piepilda sinu. Citoplazma atrodas visas
paréjas Stnas dalas. Katru auga Stnu no arpuses sedz Stunapvalks, kurs
aizsarga Stinu un pieskir tai noteiktu formu. Zem Stnapvalka atrodas
plana puscaurlaidiga plévite - membréana, kura atbild par dazadu vielu
ieklaganu $ana un izkliganu no tas. Sina atrodas mazas sastavdalas,
kuras sauc par plastidam. Plastidas var bit bezkrasainas un krasainas.
Bezkrasainas plastidas sauc par leikoplastiem, zalas — par hloroplas-
tiem, bet dzeltenas, sarkanas, oranzas, zilas vai citu krasu plastidas —
par hromoplastiem. Hloroplastos notiek fotosintézes process. Auga §tina
atrodas ari vakuolas, kuras uzkrajas sina veidotas vielas. Jo vecaka
Stna, jo lielakas ir tas vakuolas.

1.9. Izmantojot teksta doto informaciju, aizpildi tabulu ,,Stinas
organoidu nozime”!

Sunas organoidu nozime

Sanas sastavdalas Nozime (funkcija/-as)
(organoida) nosaukums

Kodols

Citoplazma

Sanapvalks

Membrana

Hloroplasti

Vakuolas

1.10. Tu jau zini, ka lielais vairums Sunu ir
saskatamas tikai mikroskopa. Lai varetu
pétit Stinas, jazina mikroskopa uzbuve.

Izmantojot dazadus informacijas avotus, 6
noskaidro mikroskopa wuzbuvi! Blakus 7
1.1. attela dotajiem cipariem ieraksti mik-
roskopa dalu nosaukumus!

1.1. att. Mikroskops



1.6. Audi

Praktiskais darbs
»Sipola zvinlapas epidermas Sanu uzbuve” *

Darba uzdevums:
. Pagatavot sipola zvinlapas epidermas mikropreparatu.
2. Mikroskopa izpétit sipola zvinlapas epidermas Stunu uzbuvi.

—

Darba teoretiska ievirze:
. Mikropreparata pagatavosana.
. Mikroskopa lietoSana.
3. Sanu uzbave.

[N

Darba piederumi un materiali: sipols, preparéjama adata, pin-
cete, skalpelis, prieksmetstiklins, segstiklins, pipete, joda Skidums,
filtrpapirs un trauks ar adeni, salvete, mikroskops.

Darba seciba:

. Uz tira priekSmetstiklina ar pipeti uzpilini dazus pilienus tdens.

. Pargriez sipolu un atdali vienu iek$éjo zvinlapu.

. No sipola iekséjas zvinlapas ar pinceti noplés epidermas gabalinu.

. Uz ieprieks sagatavota priekSmetstiklina tidens piliena ieliec epider-
mas gabalinu. Izlidzini, lai tas nebatu sakrokojies un ap to nebtutu
gaisa pusliSu. Uzmanigi uzliec segstiklinu (uz segstiklina nedrikst
noklat tdens).

5. Mikroskopu sagatavo darbam ar mazo palielindjumu. Uzliec prepa-

ratu un apskati to.

6. Mikroskopam uzliec objektivu ar lielaku palielinajumu. Apskati pre-
paratu vélreiz. Pievérs uzmanibu tam, ka Stnas izvietojas cita pie
citas, kada ir Sinu forma, kadas Stinas sastavdalas var saskatit.

7. Lai labak saskatitu attiecigas Stnas sastavdalas, preparatu iekraso
ar joda skidumu. Pilienu joda skiduma uzpilini pie vienas segstiklina
malas, bet segstiklina pretéja pusé ar filtrpapira gabalinu no segstik-
lina apaksSas izsiic ideni. Apskati mikroskopa krasoto preparatu. Pie-
vers uzmanibu tam, kada krasa jods nokraso citoplazmu un kodolu.

U I

Uzzime redzétas Sunas un to sastavdalas! Pieraksti sastavdalu
nosaukumus!

*Sprage M. Laboratorijas darbi biologija 6. klasei. — Lielvards, 1994., 18.-21. Ipp.
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Uzmanigi izlasi doto tekstu!

Péc uzbives $inas ir lidzigas. Stnas atrodas dazados auga organos
un to dalas. Sanas veic dazadas funkcijas.

Sanu grupas, kas auga veic vienas un tas pasas funkcijas un ir sav-
starpéji lidzigas péc uzbuves, sauc par audiem.

Izskir piecus audu veidus:
*segaudi,

* pamataudi (parenhima),
* mehaniskie audi,

e vadaudi,

*veidotajaudi (meristéma).

Apskati lapas Skérsgriezuma attélu 1.2.!

oy
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1 - virséja epiderma

2 — zedenu parenhima
3 - ¢augana parenhima
4 - vadaudu kalitis

5 - apakséja epiderma

6 — atvarsnite

1.2. att. Lapas Skérsgriezums

Segaudi sedz un aizsarga augu un ta dalas no arpuses. Segaudu (epi-
dermas) $tnas atrodas ciesi cita pie citas (attéla— 1., 5.). Lapu epiderma
atrodas atvarsnites (attéla — 6.). Pamataudi satur rezerves vielas un
hloroplastus, kuros norisinas fotosintéze. Pamataudu $tnas ir ieapalas
un novietotas irdeni (attela — 2., 3.). Mehaniskie audi pieSkir augam
stipribu. Stinam ir raksturigi biezi $inapvalki. Vadaudi transporté vie-
las auga ieksiené. No saknes uz paréjam auga dalam parvietojas tdens
un taja izSkidusas mineralvielas. No lapam uz paréjam auga dalam
parvietojas organiskas vielas. Vadaudu kiliti veido mehaniskie audi
un vadaudi (attéela — 4.). Veidotajaudi loti strauji dalas un veido jaunas
stinas. No tiem veidojas visi pargjie audi. Veidotajaudu stinas ir mazas,
ar planu $tnapvalku un lieliem kodoliem.
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1.11. Sameklé un iekraso burtu rezgi 10 jedzienus, kas saistiti ar
% tematu ,,Audi”!

alblc|vi|al|d|e|f hli|v k
l|i|ple|t]e|lp|i|n|laldjalr]i
ilelali|v|blm|le|la|lbju|d|Il]e
riajr|dlalale|l|g|eli|a|k]]
plilejofr|lu|r|éfle|t|r|fu|lm]|a
o|s|n|t|s|d|ila|lp|T|v|d|h]|s
mie|lhj{aln|i|s|k|i|ela|lu|d]|i
e|g|T|j|T|u|t|o|d|e|d|k]|c]|e
lla|m|a|t|z|é|n|e|bla|G|u|p
kiulaju|e|ldm|la|r|é|u|ll]|k]|a
t|d|i|d|o|c|la|blmle|d|T]|b]e
cli|k|i|b|lu|plala/m|i|t|g]|n
plelbljluli|o|l|ble|t]i|b]i
alr|S|jojals|ul|il|ls]] s|injs
1.12. Papildini doto shemu!
AUGU AUDI

Segaudi Vadaudi

Notiek Pieskir augam Veidojas jaunas
fotosintéze stipribu sunas

N 1.13. Paskaidro, Kkas ir histologija un ko ta peta!

1.14. Izpéti stumbra iekséjo uzbuvi, kas redzama 1.4. attela!
1 -serde
2 - koksne
3 — kambijs
4 - |0ksne
5 - lenticeles
6 — sietstobri
7 - Skiedras
3.0t Stumb 8 — korkis
ie.k:étjta'. utz:r;‘v:a 9 - trahejas
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Uzraksti, kadi audi veido stumbru!

1.7. Sakne un tas darbiba

Papildini teikumus ar vardiem vai vardu savienojumiem, kas doti
tekavas! Parbaudi, vai ir izveidots tetkums ar pareizu saturu!

Sakne, kura attistas no galvenas saknes, ir (sansakne,
galvena sakne, piesakne). Sakne, kura aug no lapas vai stubl3ja, ir
(sansakne, galvena sakne, piesakne). Galvena sakne ir
labi attistita (sunam, papardéem, kailsekliem, segsek-
liem, viendigllapjiem, divdigllapjiem). Udens un mineralvielas parvie-
tojas pa (sietstobriem, trahejam, skiedram, kambiju).
Burkaniem, bietém un rutkiem attistas (visi saknu
veidi, tikai galvena sakne, galvena sakne un sansaknes). Tropiska-
jos mezos, kur nav novérojama gadalaiku maina, kokiem neveidojas
(kambijs, gadskartas, piesaknes).

Uzmanigi izlasi tekstu! Noskaidro, cik spéciga ir saknu sistéma!

Divgadigu ozolu griiti saredzét zala zale, tik mazs tas ir, tacu sakne jau
stiepjas 1,5 — 2 metru dziluma. Seviski dzili augsné iet saknes augiem,
kuri apdzivo sausas tuksnesu vietas, pieméram, kamielérkskim saknes
stiepjas 15 — 20 metru dziluma sausajas smiltis.

Zinatnieki noléma uzzinat, cik daudz vietas aiznem viena rudzu auga
sakne. Vini panéma dazus rudzu graudus un vasaras beigas ieséja tos
kastés ar augsni. Kastes novietoja ara. Péc kada laika paradijas rudzu
digsti, kuri parziemoja zem sniega. Pavasari kastes novietoja siltumnica,
lai mazajiem augiem biitu pietiekami daudz gaismas un siltuma. Katra
kasté atstaja vienu augu. Kad izveidojas garas vasas ar varpam, augus
iznéma no kastes un to saknes noskaloja ar tdeni. Visas viena auga
tiras saknes izmérija vairakas reizes un izradijas, ka... ja visas rudzu
auga saknes izvietotu viena rinda, tad to garums sasniegtu 623 kilo-
metrus!

Protams, saknes ka tikls ieskauj visu augsni ap augu, izurbjoties
cauri visiem augsnes kunkuliem. Ko més varétu teikt par milzigu koku
saknem? Tas sniedzas daudzu tiakstosu kilometru garuma.

¥k

1.4. att. Abeles saknu sistema 1.5. att. Priedes saknes smilsaina 1.6. att. Bietes, saulgriezes
augsné (attela augsa) un purva un kviesu saknu sistéma
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vietas: virs augsnes vai zem augsnes? Kas ir lielaks — stumbrs ar
zariem vai saknes?

Atbilde:

ﬁ 1.15. Apskati 1.4., 1.5. un 1.6. attélu! Secini, kur augs aiznem vairak

1.16. Pabeidz teikumus!

Augiem ir tik spécigas saknes tapec, ka

Priedes saknu sistéma smilSaina augsné un purva ir atskiriga tapéc, ka

Domaju, ka abele pareizi jalaista

1.17. Izmantojot dazadus informacijas avotus, atrisini krustvardu
X miklu ,,Augsne”!

Krustvardu mikla ,,Augsne”

w
m Z wnwo|Cc|>

1. Auga elposanai nepiecieSams nedzivas augsnes dalas komponents.
2. Augsnes raksturiga ipatniba.

3. Agrotehniskais panémiens, kuru lieto razas paaugstinasanai.

4. Kimiskais elements, kur$ paatrina auglu nogatavo3anos.

5. Fotosintézes procesam nepiecieSsama viela.

6. Dazadi sali, kas atrodami daba ka izrakteni vai tiek razoti rapnieciski.

1.18. Uzzini un uzraksti, ko nozimeé jédzieni hidroponika un aeropo-
nika!

Hidroponika -
Aeroponika —
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1.8. Stumbrs un ta darbiba

Papildini tetkumus un ieraksti atbilstosi aprakstam stumbra darbibu
(funkciyju)!
Atbilzu varianti: a) transporta, b) rezerves, c) balsta.

Apgalvojums Funkcija

Stumbrs nodrosina augsupejoso un lejup-
ejoso plusmu.

Stumbrs nodrosina telpisko izvietojumu
un cel lapas pret gaismu.

Stumbrs uzglaba audos organiskas vielas.

Uzmanigi izlasi doto tekstu! Pievérs uzmanibu stumbra augsanas
veida atSkiribam!

Péc augsanas veida izskir stavu, pacilu, gulosu, loznajosu, vijigu un
kapeléjosu stumbru.

Stavs stumbrs aug vertikali uz aug$u. Tads ir daudziem kokau-
giem un lakstaugiem: ozoliem, bérziem, saulgriezém un lilijam. Pacilu
stumbra pamatdala ir gulosa, bet galotne pacelas slipi vai pat vertikali
uz augsu, pieméram, purva varnkajai un parastajam rasaskréslinam.
Guloss stumbrs ciesi pieklaujas zemei, bet mezglu vietas neiesakno-
jas, pieméram, kailajai trikumzalei un mazajam marsilam. LozZngjoss
stumbrs ciesi pieklaujas zemei un mezglu vietas iesaknojas, pieméram,
loznu gundegai un baltajam abolinam. Vijigs stumbrs spiraliski vijas ap
balstu, pieméram, parastajam apinim, tiruma titenim un parazitiska-
jilem augiem - vijam. Kapeléjoss stumbrs ar vitnu palidzibu pacelas gar
balstu uz augsu; efejam veidojas ipasas piesaknes — tvéréjsaknes. Vin-
kokiem un mezviniem ir vitnes — ipasas vasas parveidnes. Péc konsis-
tences izskir koksnainus un lakstainus stumbrus. Lakstaugu stumbrus
sauc par stublajiem, bet graudzalu stumbrus - par stiebriem.

1.19. 1.8.-1.10. attéelos redzamajiem augiem nosaki stumbra veidu!

Atbilde:

lk'}.r] r
‘m
2
s&f‘:*:::%-

e

b r—r

oy

1.7. att. Kukuruza 1.8. att. Séjas zirnis 1.9. att. LoZznu gundega
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1.20. Dotas stumbra dalas - miza, kambijs, koksne, serde. Ierak-
sti katrai stumbra dalai atbilstoSu burtu, kam atbilst kads no

aprakstiem!

Miza

Kambijs

Koksne

Serde

A. Veido kreve un liksne. Krevi veido segaudi, kuri aizsarga no arejas
iedarbibas. Liksni veido pamataudi, balstaudi un vadaudi. Sie audi
saglaba rezerves vielas, pieskir stiprumu un lokanibu, vada organis-

kus skidumus.

B. Veido pamataudi, kas saglaba rezerves vielas.

C. Sastav no veidotajaudu Stnam. Aktivi dalas, seviski pavasari. Uz
arpusi veido mizu (laksni), uz iekSpusi — koksni. Nodrosina augsanu

resnuma. Veido gadskartas.

D. Veido pamataudi, balstaudi un vadaudi. Sie audi saglaba rezerves
vielas, pieskir stingribu, vada tdeni un mineralvielas. Var but ari

izdalitajaudi.

1.21. Pabeidz teikumus!

Luksni veido

Koka vecumu var noteikt, saskaitot

Stumbra serdi veido

Kambija $tinas aktivi dalas un nodrosina augsanu

1.22. Uzzime 6-gadigas liepas stumbra Skérsgriezumu! Atceries, ka
par gada apli sauc robezu starp viena gada vélo un nakama gada agro

koksni.

Pielauj, ka pédéjo divu gadu augsanas apstakli bija slikti. Sanumuré

gadus!
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1.9. Lapa un tas darbiba

Izlasi apgalvojumus! Noveérte, vai tie ir pareizi!

Ja, Ne,

Apgalvojums pareizi | nepareizi

Pielapes ir no lapas pamatnes veidotie ipasie izaugumi.

Lapas epidermas $nas ir zalas plastidas — hloroplasti.

Vienkarsas lapas iedala veselas un izgrieztas.

Atvarsnites atrodas lapas dzisla.

Lapu mozaika ir viens no pielagojumiem, kuri nodro3ina
lapam maksimalu saules staru energijas uztversanu un
izlietosanu.

Lapa ir auga dzimumvairo$anas organs.

Uzmanigi izlasi tekstu!

Aréjo apstaklu ietekmé daudziem augiem attistijusas lapu parveid-
nes, kas péc izskata ievérojami atSkiras no parastajam lapam. Lapu par-
veidnes ir érkski, vitnes, pumpurzvinas un kukainédaju augu lapas.

Erks$ki ka lapas parveidnes redzami parastajai barbelei, kura aug
mezos un krimajos. Tai ir isvasas ar parasta tipa lapam, kas veidojas So
erksku zaklés. Bez tam Sim augam redzamas dazadas parejas stadijas
starp lapam un érkskiem. Parasti érkSkos parveidojas sausa un silta
klimata lapas, kas izskaidrojams ar auga iztvaikojosas virsmas samazi-
nasanos un udens krajumu taupisanu. Sl,{iet, nav pamata uzskatit, ka
erkski aizsargad augus no dzivniekiem. Ta, pieméram, dienvidu apga-
balos izplatitos kamielérkskus kamieli éd, bet misu parasto barbeli
neviens dzivnieks vispar nemeégina ést.

Vitnes var but dazadas. Vitné var parveidoties visa lapa vai ari tikai
tas dala. Ar vitni augs piestiprinas pie kada balsta. Vitnes ir dazadiem
taurinziezu dzimtas augiem, pieméram, zirpiem, vikiem un dedesti-
nam.

Pumpurzvinas, kas veidojas kokiem un krimiem, ari uzlikojamas
par ipasu lapas parveidni. Pumpurzvinas aizsarga pumpuros esosos jau-
nos auga organus, pieméram, ziema un ari pavasari no sala. Tapéc sis
pumpurzvinas biezi vien ir uzbiezinatas ar svekainiem izdalijjumiem.

Kukainedaju augu lapas ir parveidojusas ipatnéjas tverejierices. Lat-
vijas siinu purvos aug rasenes, kuru lapam ir dziedzermatini, kas izdala
lipigu skidrumu. élgidruma pilieni zaigo saules staros. To izskats un
smarza pievilina kukainus. Kukainis, uzlaidies uz $adas lapas, pielip,
dziedzermatini parliecas tam pari, bet auga izdalitas vielas kukaini
pakapeniski sagremo.
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1.23. Nosaki lapu parveidnes veidu un paskaidro to nozimi auga
dzive!

Lapu parveidnu Lapu parveidnes nozime auga dzive
atteli

1.10. att. Parasta
barbele

1.11. att. Apallapu
rasene

1.12. att. Jirmalas
dedestina

1.13. att. Pumpuri

1.24. Salidzini nosaukto lapu anatomisko uzbuvi!

Kopigs | Atskirigs

Priedes lapa

Zakskabenes
lapa

Udensrozes
lapa

Sunu lapa
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1.10. Ziedauga vielu maina

Papildini teikumus!

Vismazaka auga dalina ir . Stnu grupas ar lidzigu
uzbiivi un vienadiem uzdevumiem veido noteiktus . No
audiem veidojas sakne, stublajs (stumbrs), lapa, zieds

un auglis ar séklam. No auga organiem un organu sistémam veidojas
vienots

Uzmanigi izlasi tekstu! Atrodi un pasvitro vardus, kuri apzimeé pro-
cesus!

Lai augs barotos, tam no augsnes jauznem udens un mineralvielas,
bet no gaisa — oglskaba gaze. Saules gaisma auga zalo $tinu hloroplastos
no tiem veidojas ar energiju bagatas organiskas vielas un izdalas ska-
beklis. So procesu sauc par fotosintézi.

Udens iztvaikos$ana caur lapu atvarsnitém nodro$ina idens un mine-
ralvielu pacel$sanos no sakném lidz lapam.

Katra dziva Stna elpo. Elposanas procesa baribas vielas skabekla
ietekmé noardas lidz tidenim un oglskabajai gazei. Saja procesa ,atbri-
vojas” energija, kura nepiecieSama organisma dzivibas procesu (aug-
Sana, attistiba, vairosanas un kairinamiba) normalai norisei.

Stumbra vadaudi nodrosina baribas vielu vadisanu no vienas auga
dalas uz citam. Vielu parpalikums tiek parvérsts par rezerves vielam,
kas parasti uzkrajas stumbru, saknu, auglu vai séklu pamataudos.

Augsne ir zemes augséja augliga dala, no kuras augs sanem udeni
ar mineralvielam. Augsne veidojas, sadripot ieziem un darbojoties dzi-
vajiem organismiem. Augsné seviski daudz ir mikroorganismu, tapéc
tur mineralizéjas organiskas atliekas. Augsnes sastava ir smiltis, mals,
trudvielas, gaiss un tdens. So vielu daudzums nosaka augsnes krasu,
mitrumu, irdenumu un citas ipatni-
bas. Gaiss ir vajadzigs saknu elposa-
nai, tapéc augsni irdina. No augsnes
skidra veida augs sanem mineralvie-
las — salus, kuru svarigakie elementi
ir kalijs, fosfors un slapeklis. Tie ir
makroelementi. Lai augs varétu nor-
mali attistities, ir vajadzigi mikroele-
menti: kalcijs, bors, sérs, kobalts, vars,
cinks un citi. Uzstkto mineralvielu
daudzums ir atkarigs no to daudzuma
augsné, no augsnes mitruma, tempe-
ratliras un auga sugas.
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1.25. Ar divu krasu zimuliem 1.14. attela paradi vielu parvietoSanas
virzienus auga organisma! Augsupejosa pliisma — idens un mine-
ralvielas, lejupejosa — organiskas vielas.

Atceries, ka udens un mineralvielas parvietojas pa koksnes dalu, bet
organiskas vielas — pa liksnes dalu! Pieraksti procesu nosaukumus
(elposana, transpirdcija, fotosintéze, uzsitksanas)!

Udens
Gaisma 1o e
?ﬁ\
y SR “;QETK\
Oglskaba gaze
Skabeklis
Oglskaba gaze 3 e

Skabeklis

1.14. att. Ziedauga vielmainas shéma

b4

1.26. Izmantojot tabula doto informaciju, izveido apla diagrammu!
Izvélies katrai vielai savu krasas apziméjumu! Uzraksti secina-

jumus!
Auga sastavs
Vielas Neorganiskas vielas Organiskas vielas
Udens Mineralsali Olbaltumvielas Oglhidrati Tauki
Saturs, % 75 2 8 12 3
Apziméjumi:
Atbilde: Secinajumi:
s N _
, \ D - adens
/ \ D— mineralsali
' | D - olbaltumvielas
\ / []- oglhidrati
\ /
N _ 7 [ - tauki

1.15. att. Auga sastavs
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1.27. Apskati attélus! Uzraksti, kadam nolakam lieto attelos redzamo
tehniku! Uzraksti secinajumus par tehnikas izmantoSanas
prieksrocibam un trukumiem!

AL

1.16. att. Spilarkls

1.17. att. Vienkorpusa arkls

1.18. att. Rokas kultivators

1.19. att. Kultivators

L] *i"g;:@

1.22. att. Laistisanas iekartas

1.23. att. Laistisanas iekartas

Secingjumi:
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1.11. Zieds

Izvélies jédziena ,,zieds’ visprecizako skaidrojumu! Izvéléto atbildi
pasvitro! Paskaidro, kapéc sis skaidrojums ir vispiemérotakais!

A.Zieds ir auga vairosanas organs.

B.Zieds ir saisinata vasas parveidne, auga organs, kurs nodrosina dzi-
mumvairosanos.

C.Ziedi parasti ir sarkani, dzelteni un zili.

D.Ir viendzimuma un divdzimumu ziedi ar vienkarsu un divkarsu
apziedni.

Uzmanigi izlasi tekstu! Izraksti svarigakos zieda uzbiives terminus!

Zieds pie vasas ir piestiprinats ar ziedkatu. Pie ziedkata paplasinata
gala — ziedgultnes piestiprinatas visas zieda dalas. Kauslapas un vainag-
lapas veido apziedni. Divkarsam apziednim ir gan kauss, gan vainags.
Vienkarsam - tikai vainags vai tikai kauss. Vainaglapas un kauslapas
var bt nesaaugusas, daléji vai pilniba saaugusas, tapéc kauss un vai-
nags var but Skirtlapains (liniem) vai koplapains (kartupeliem).

Zieda galvenas dalas ir puteksnlapas un auglenica, tapéc, ka tas veido
séklas. Auglenica sastav no irbula, driksnas un séklotnes. Séklotné
atrodas séklaizmetni. Puteksnlapu veido putekSnmacins ar puteksnla-
pas katinu. PutekSnmacina nogatavojas ziedputeksni. Divdzimumu zie-
diem ir gan auglenica, gan puteksnlapas. Viendzimuma ziedus, kuriem
ir tikai puteksnlapas, sauc par viriSkajiem ziediem. Sieviskajiem vien-

dzimuma ziediem ir tikai auglenica.

M 4 Zieda uzbuve ir loti svariga auga

A/" . A pazime. Lai raksturotu zieda sastavdalu
). ! skaitu, botaniki lieto ziedu formulu.
ﬁ \¢ Ja grib raksturot gan zieda sastavdalu

skaitu, gan to izvietojumu, lieto zieda dia-
grammu.

Ziedputeksnu parnesanu uz driksnu
sauc par apputeksnésanu. Ja uz driksnas
nokliust ziedputeksSni no ta paSa zieda,
notiek pasappute, ja no cita — notiek sves-
appute.

Atbilde:




1.28. Pabeidz ziméjumu, uzraksti zieda dalu nosaukumus! Uzraksti,
kas attélots katra ziméejuma!

-
_._—ﬁ"—':""'
1.24, att. 1.25. att.

1.29. Péc dota apraksta izveido zieda shematisko ziméjumu! Izpeti N
uzdevuma izpildes pieméru!

Divdzimuma zieds. Viendzimuma viriskais Divdzimumu zieds Viendzimuma
Auglenicai nav izteikta zieds ar vienkarso, vainag- | ar divkarso apziedni. Ir |oti sieviSkais zieds
irbula, driksna ir saskelta 2 veidigo apziedni. isi puteksnlapu katini un bez apziedna.
dalas, ar matiniem. Lielie lieli putekSnmacini.

putekSnmacini ar gariem,
nokareniem puteksnlapu
katiniem.

fL

1.30. Atbildi uz jautajumiem!

Kura gadijuma (pasapputes vai svesapputes) rodas dzivotspéjigaki
pécnaceji?
Domaju, ka
jo
Vai atskiras ziedu, kurus apputeksné kukaini un véjs, izskats un
uzbive?
Uzskatu, ka
jo
Kapec stapelijas kaktusa ziedi smarzo ka nesvaiga gala?
Tas ir tapéc, ka
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1.31. Sagrupe apgalvojumus pa sveSapputes veidiem! Uzdevuma

izpildei izmanto sadus apgalvojumus:

A. lieli, krasaini vai balti ziedi;

B. biezi zied pirms lapu saplauksanas;
C. zieda ir nektars;

D. mazi un neuzkritos: ziedi;

E. ziedputeksnu ir daudz, tie ir mazi un viegli;
F. zieda puteksnlapas ir garas un nokarenas

Apputeksneé kukainis

Apputeksneé véjs

1.32. Sameklé interneta informaciju par ornitofiliem un hidrofiliem
augiem! Uzraksti 1su zinojumu, kas paskaidro Sos jédzienus!

Ornitoftli augi

Hidrofili augi

1.12. Ziedkopas

Doti augi: magones, cerini, ievas, tulpes,
rudzi, gurki. Sadali sos augus divas grupas:

— ar vientuliem ziediem,

—ar ziedkopam!

celtekas, sipoli, asteres,

Vientuli ziedi

Ziedkopas
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Uzmanigi izlasi pasaku!

Ka makonitis

Madara (1.26. att.) bija vél pavisam mazina — stumbrins bija pliks un
lapinas Sauras. Vinai bija vél ilgi jaaug, lai klatu liela un saktu ziedét.
Tatad vina vél nezinaja, kadi bas ziedi.

— Vai atlidosi pie manis, kad es ziedesu? — pajautaja Madara krasainai
musai. — Man bus lieli, lieli, dzelteni ziedu bumbulisi ka pienenei.

— Nemelo! - teica krasaina musa — Es tacu zinu, kadi tev bus ziedi —
mazaki par manu galvinu un balti.

— Né, ne tadi! Lieli! - teica Madara un saka raudat. Tad vina ierau-
dzija skaistu baltu taurinu un atkal saka iztéloties:

— Zini, kadi man bus ziedi? Lieli, lieli, gaisi zili ka zvaninam. Atlidosi
tad pie manis?

— Nestasti mulkibas, — teica baltais taurins. — Es tacu zinu, kadi tev
bis ziedi: mazaki par manu aci un balti.

— NEg, ne tadi! Tie bis lieli! — teica Madara un saka raudat.

Vina raudaja un raudaja, kamer saka lit lietus. Pec lietus Madara
iepazinas ar lietus Gidens pilienu un pastastija tam par savu nelaimi.

— Es gribu, lai man batu lieli un skaisti ziedi. Gribu, lai tie batu
visiem redzami. Gribu, lai visi lidotu pie manis. Kam man ziedini, kas
ir mazaki neka musas galvina, neka taurina acs?

— Nomierinies, — teica lietus piliens. — Redzi to apalo makoniti? Es
agrak dzivoju taja makoniti. ledomajies, tas viss sastav no maziem pilie-
niem, tik maziem, ka tos nevar saredzét. Bet cik liels ir makonitis! To
tacu visi var redzét. Varbut ari tev bis ta — ziedini biis mazi, bet to bis
loti daudz.

- Ja, loti, loti daudz, — teica Madara un nomierinajas.
Vina vairs nedomaja par saviem ziediem.

Velak, kad Madara izauga pavisam liela un saka zie-
déet, vina atceréjas lietus tdens pilienu. Atceréjas tapéc,
ka vinai bija tik daudz mazu ziedinu, kas blivi sedéja
uz stumbriniem, un viss kopa izskatijas ka mazs mako-
nitis. Pie §1 makoniSa no visam plavinas malam lidoja
musas un vaboles.

Péc A. Sakses 1.26.att. Smarziga madara
1.33. Atbildi uz jautajumiem!

Kas augiem ir biezZak sastopams — vientuli ziedi vai ziedkopas?
Domaju, ka biezak ir

Kadas prieksrocibas augam dod ziedkopa?
Uzskatu, ka ziedkopa ir auga pielagotiba, kas nodrosina
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1.34. Péc dotajiem atteliem nosaki ziedkopu un to raksturo! Pievers
uzmanibu ziedkopas ass un zieda piestiprinasanas veidam!

Vienkar3a ziedkopa - varpa.
Gara galvena ass,
ziedi bez ziedkatiem — sédosi.
Pieméri: celteka, sirene

%%
¥
A
b

1.13. Aug!i

Veikala pardeva nelielus tomatus. Karlis ladza pardevéjai nosveért
vienu kilogramu So ogu. Pardevéja teica, ka tie esot tomati, nevis ogas.
Ka tu doma, kuram bija taisniba? Kadel?

Uzmanigi izlasi doto tekstu!

Auglis ir ziedaugu vairosands organs, kurd atrodas séklas. Zie-
daugu augli ir Joti daudzveidigi. Augli aizsarga séklas no nelabvéligiem
apstakliem un palidz tam izplatities. Péc auglapvalka ipasibam auglus
iedala sausajos un suligajos auglos. Auglus ar suligu auglapvalku sauc
par suligajiem augliem. Pie tiem pieder kaulenis, oga, abols. Auglus ar
planu, plévainu, biezi vien cietu auglapvalku sauc par sausiem augliem.
Tos iedala divas grupas — veronos un neveronos. Sausos auglus, kuru
auglapvalks var atvérties un séklas izbirt, sauc par veroniem. Pie vero-
niem pieder paksts, pakstenis, pakstenitis un pogala. Sausie augli, kuru
auglapvalks nevar atvérties un séklas neizbirst, sauc par neveroniem.
Pie neveroniem pieder séklenis, grauds, rieksts, zile.



Péc seklu daudzuma, kas atrodas augli, auglus iedala vienséklas un
daudzseklu auglos. Auglus, kas attistas no ziediem ar vairakam augle-
nicam, sauc par kopaugliem. Pie kopaugliem pieder riekstinu kopauglis

un kaulenu kopauglis. Zemeném un rozém ir riekstinu kopauglis, bet

aveném, kazeném un laceném — kaulenu kopauglis.

1.35. Sameklé un uzzime augus, kuru augli ir kopaugli!

S¢

1.36. Aizpildi parskata tabulu! Pareizas atbildes atzime ar X! Uzraksti

augu nosaukumus, kuriem ir raksturigs dotais auglis!

“¥

Augla nosaukums Auglis Augu nosaukums
el sauss suligs | vienséklas | daudzséklu .

(Q) KAULENIS X X Plames, kirsi, aprikozes

e

4

[ ABOLS

o= PAKSTS

ﬁ PAKSTENIS

@ POGALA

&  SEKLENIS
@ RIEKSTS
@ GRAUDS

ZILE

\Q@
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1.14. Sékla

Tas ir interesanti!

Rakstnieks K. Paustovskis aprakstijis sadu gadijjumu. Kada kuga
kravas telpas bija pieladétas ar zirniem. Cela kugis dabija siici. To izla-
boja. Tacu péc dazam dienam kugis parlaza.

Vai iespéjams sads gadijums? Atbilde:

Uzmanigi izlasi doto tekstu!

-4\: Daudzu augu dzive sakas no séklas. Ar seklam augi vairojas. Seklas
izplatas dazadi: ar dzivnieku, ar véja, ar idens palidzibu. Apskati pupi-
nas séklas uzbuvi 1.27. attelal

auglapvalks,_
kas saaudzis

—diglstumbrs 3
ar séklapvalku

séklapvalks digllapa __
ool diglpumpurs—__| §
apas i :
Igflap diglstumbrs—_ %
diglsakne—&&
1.27. att. Pupinas séklas uzbive 1.28. att. Kviesu grauda uzbuve

No arpuses séklu sedz seklapvalks. Tas pasarga séklu no izztsanas
un bojajumiem. Pupinas séklas uzbuvi var izpétit, ja no seklas nonem
seéklapvalku. Séklapvalku var viegli nonemt, ja pupinas sékla kadu
laiku ir bijusi Gideni. Zem séklapvalka var ieraudzit digli. Diglis sastav
no divam digllapam, diglsaknes, diglstumbra un diglpumpura. Pupinas
seklas digllapas satur rezerves baribas vielas. Ziedaugus, kuru diglim ir
divas digllapas, sauc par divdigllapjiem. Divdigllapji ir, pieméram, abe-
les, tomati, gurki, saulgriezes, zemenes, rozes, zirni. Kviesu, rudzu un
citu labibas augu séklam ir citada uzbave. Apskati 1.28. attela kviesu
grauda uzbuvi! Graudu no arpuses sedz auglapvalks, kas ciesi saau-
dzis ar séklapvalku. Grauda lielaka dala sastav no endospermas, kuras
Stnas satur rezerves baribas vielas. Kviesu diglis ir mazs. To var saska-
tit tikai ar lupu. Diglim ir viena digllapa, kura ir lidziga planai platnitei,
diglsakne, diglstumbrs un diglpumpurs. Augus, kuru diglim ir viena
digllapa, sauc par viendigllapjiem. Viendigllapji ir, pieméram, lilijas,
maijpukites, sipoli.

Séeklas satur Gideni, mineralvielas un organiskas vielas. Digstot sek-
las uznem skabekli un izdala oglskabo gazi. Elposanas laika izdalas sil-
tums. Uzdigt var tikai seklas ar dzivu digli. Lai séklas varétu uzdigt,
tam ir nepiecieSams mitrums (Gdens), gaiss un siltums. Augus, kuru
seklas digst zema temperatira, sauc par aukstumizturigiem augiem,

32



piemeéram, rudzi, sipoli, zirni. Augus, kuru séklas digst tikai +10°C -
+15°C un augstaka temperatira, sauc par siltumu miloSiem augiem
jeb siltummiliem, pieméram, tomati un kirbji. Dzilums, kada jaiestrada

séklas, ir atkarigs no séklu lieluma un augsnes ipasibam. ﬁ
1.37. Ievieto teksta izlaistos vardus!
Digstosas séklas elpo. Tas uznem un izdala
. Séklu elposanas laika izdalas . Pupinu

seklam digstot, diglis izmanto rezerves baribas vielas, kas atrodas
. Digstot kviesu graudam, diglis izmanto rezerves bari-
bas vielas, kas atrodas

b4

1.38. Pameégini kopa ar vecakiem izaudzét veseligu partiku!

Tev vajadzes: vienu sauju rudzu vai kviesu graudu (var nopirkt tirga),
stikla burku, marles audumu, remdenu tadeni, Sauru gumiju.

Rikojies sadi:

1) burka ieber sauju graudu un uzlej Gdeni, lai tas parklaj graudus,

2) burku parklaj ar marli un apsien ar gumiju,

3) nakamaja diena caur marli nolej Gideni,

4) atkal uzlej remdenu tdeni, viegli, bet rupigi sakrati, tad Gideni nolej,

5) ta rikojies 4 vai 5 dienas, lidz séklas piebriest un sak digt,

6) apméram péc 5 dienam iznem digstus un pagatavo salatus.
*kviesu vai rudzu graudu vieta vari nemt briinas lécas, sarkanas
lécas, pupinas vai zirnus.

Séklas nepérc séklu veikala, jo tur pardod ar kimikalijjam apstrada-
tas séklas!

Kas tev patika saja darba? - 2

Kas sagadaja griitibas?
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1.15. Augu daudzveidiba un sistematika

Izlasi dzejola ,lesim pajautat!” fragmentu! Pasvitro augu nosauku-
mus!
Piladzitim sartas ogas!
Vai jau rudens klat?
Iesim ievai, iesim liepali,
Iesim osim pajautat!
/Imants Lasmanis. ,,Sénu lietus”, R., Liesma, 1986., 47. Ipp./

Izlasi tekstu!

Augi cits no cita atSkiras ar stumbru, lapu, ziedu, auglu krasu, formu,
dzives ilgumu un citdm ipatnibam. Augi ir loti daudzveidigi. Tie ir
sastopami visur, kur ir to augSanai labveligi apstakli. Lai vieglak varéetu
orientéties augu daudzveidiba, zinatnieki visas augu sugas apvieno gru-
pas, kuras savukart apvieno veél lielakas grupas. Augu grupésanu sak
no sugas. Pie vienas sugas pieskaita augus, kas ir lidzigi péc uzbiives un
dzives veida un dod augligus pécnacejus, kas lidzigi vecakiem. Sugas
nosaukums sastav no diviem vardiem, pieméram, meza zemene. Augu
sugu zinatniskie nosaukumi ir latinu valoda, jo So valodu saprot visas
pasaules biologi. Pieméram, dziedniecibas pieneni latinu valoda sauc
Taraxacum officinale.

Sugas apvieno gintis, gintis — dzimtas, dzimtas — rindas, rindas —
klasés, klases — nodalijumos.

Pieméram, meza zemeni var raksturot sadi:
* suga: meza zemene (Fragaria vesca),

* gints: zemenu,

* dzimta: rozu,

* rinda: rozu,

* klase: divdigllapju,

* nodalijjums: segséklu jeb ziedaugu.

Biologijas nozari, kas augus iedala grupas, sauc par sistematiku.
Augu grupas sauc par taksoniem. Taksoni ir suga, gints, dzimta, rinda,
klase, nodalijums, valsts. Vismazakais taksons ir suga, bet vislielakais —
valsts.

Sistematikas pamatlicéjs ir zviedru dabaszinatnieks Karlis Linnejs.

1.39. Izmantojot dotos atslegas vardus, nosaki attela redzama auga
taksonomu!

Atsléegas vardi: segséklu nodalijums, gundegu rinda, gundegu gints,
divdigllapju klase, gundegu dzimta, augu valsts, kodiga gundega.



Augs:

Taksons (grupa)

Valsts

Nodalijums

Klase
Rinda
Gints
Suga

b4

1.40. Uzzini, kadu ieguldijumu sistematikas attistiba devis Karlis
Linnejs! Izveido aprakstu par Karli Linneju!

Karlis Linnejs

1.16. Sporaugi. Seklaugi @
(=)

Salidzini attélos redzamos augus! s \

Kopigs:

Atskirigs:

FETNT ) ' _:" L

1.29. att. Sfagnu siinas 1.30. att. Miega magones
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@ Izlasi tekstu!
/

Augus, kuri vairojas ar sporam, sauc par sporaugiem. Spora ir mik-
roskopisks veidojums, kas dod sakumu jaunam organismam. Sporaugi
ir stinas, papardes, kosas un staipekni.

Apskati attelus 1.31.—-1.34., kuros redzami sporaugi!

1.32. att. Parasta sievpaparde 1.33. att. Tiruma kosa

Skujkoki, pieméram, priedes, egles un kadiki, vairojas
ar séklam. Uz atveruSos ¢iekuru zvinam brivi gul séklas,
tapéc skujkokus sauc par kailsékliem. Kailsékliem nav
ziedu un auglu. Séklas veidojas ¢iekuros. Ziedaugiem péc
ziedéSanas zieda vieta attistas auglis ar seklam. Seklas ir
pasléptas augli, tapéc ziedaugus sauc ari par segsékliem.
Augus, kuri vairojas ar seklam, sauc par séklaugiem. Kail-
seékli un segsékli ir seklaugi. Visiem séklaugiem ir labi
attistitas saknes, stumbrs un lapas.

1.34. att. Gada staipeknis

% 1.41. Sastadi krustvardu miklu, izmantojot atslegas vardus: sporaugi,
spora, seklaugi, kailsekli, segsékli, ziedaugi, ¢iekuri!
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1.42. Izlasi tautasdziesmu!

Visa zale noziedéja,
Papardite vien nezied;
Papardite noziedgja
Pasa Janu vakara.

Vai papardes zied? Pamato atbildi!

1.17. Viendigllapju klases dzimtas

Tas ir interesanti!

Misdienas Holande ir slavena ar tulpém. 17. gadsimta pirmaja pusé
viens tulpju sipols makséaja 13 000 guldenu. Vai tas bija daudz?

Uzmanigi izlasi tekstu!

Tu jau zini, ka augus apvieno grupas, lai vieglak
varétu orientéties to daudzveidiba. Augu grupésanu sak
no sugas. Sugas nosaukumu veido divi vardi, pieméram,
parasta kreimene. LatvieSu valoda sugas nosaukuma
otrais vards norada ginti, kurai pieder augs. Pieméram,
parasta kreimene pieder kreimenu gintij. Tuvas gintis
ietilpst viena dzimta. Dzimtas tiek apvienotas klasés.
Segséklus jeb ziedaugus iedala divas klases — viendigl-
lapju klasé un divdigllapju klasé. Piederibu pie vienas
vai otras klases nosaka péc digla digllapu skaita, péc
lapu dzislojuma, péc saknu sistémas un citam pazimém.
Apskati viendigllapju klases augu pazimes!

Diglim ir tikai viena digllapa (1.35. att.). Viendigl-
lapjiem raksturiga barkssaknu sistéma (1.36. att.).
Lapas vienkarsas ar paralélu vai lokveida dzislojumu
(1.37. att.). Zieda dalu skaits dalas ar tris (1.38. att.).
Izpéti tabulu!

1.35.att. 1.36.att.
Digllapa Barkssaknu
sistéma

1.37.att. Lapu 1.38.att. Zieds
dzislojums

Iepazisties ar dazam viendigllapju klases dzimtam un So dzimtu par-

stayjiem!
Viendigllapju klase
Graudzalu dzimta Liliju dzimta Orhideju dzimta
Miezi, kV|_eS|, rudzi, auzas, Lilijas, :culp.es,'krelr.nenes, Orhidejas, naktsvijoles.
kukurdza, bambuss. sipoli, kiploki.




1.43. Apskati attélus! Izraksti tos ciparus, kuri norada viendigllapju
klases pazimes!
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Atbilde: viendigllapju klases pazimes atbilst attelam.

1.44. Atrisini krustvardu miklu!

1. |V

2. I

3. E

| 4| N

5. D

6. ]

7 G

on L
9. L

10, A
. 3

2] | J
13. I

1. Digllapu skaits viendigllapju klases augu digli. 2. Popularakais
augs liliju dzimta. 3. Lapu dzislojuma veids. 4. Liliju dzimtas augs.
5.Viendigllapju klases dzimta. 6. Viendigllapju klases augs, kuru biezi
izmanto édienu gatavosana. 7. Nodalijums, kura ietilpst viendigl-
lapju klase. 8. Viendigllapju klases dzimta. 9. Lapu dzislojuma veids.
10. Saknu sistémas veids. 11. Augs ar IpaSu smarzu, kuru lieto gripas
laika. 12. Orhideju dzimtas augs. 13. Augs, kura graudus samal un no
ieglitajiem miltiem cep rupjmaizi.



1.18. Divdigllapju klases dzimtas

Apskati attelus!

1.39.att. Parasta ieva 1.40.att. Smilgas 1.41.att. Daudzziedu mugurene

Papildini teikumus! Daudzpunktu vietd ieraksti ziedaugu klases
nosaukumu un pamato atbildi!
Domaju, ka parasta ieva pieder pie
klases, jo
Domaju, ka smilgas pieder pie
klases, jo
Domaju, ka daudzziedu mugurene pieder pie
klases, jo

Uzmanigi izlasi doto tekstu! Pasvitro divdigllapju klases pazimes!

Divdigllapji ir segseklu klase. Divdigllapju sékla ir divas digllapas,
tam ir raksturiga mietsaknu sistéma un 4 vai 5 loceklu zieda dalas.
Augus apputeksné galvenokart kukaini. Vairumam divdigllapju lapu
dzislojums ir pliksnains vai starains. Vadu kalisi stumbra ir novietoti
gredzenveida. Divdigllapji ir koki, krimi un lakstaugi.

Kartupeli ir daudzgadigs (ka kultaraugs ir viengadigs) naktenu
dzimtas augs. Ir zinams, ka 1570. gada no Andu kalniem uz Eiropu tos
atveda spani. Kartupelus audzé 130 valstis, kuras dzivo 75% planétas
iedzivotaju. Kartupeli péc kvieSiem, kukuriizas, risiem un mieziem ir
piektais nozimigakais kaloriju avots miusdienu cilvekam. Latvija kar-
tupeli ir ieguvusi lielu popularitati. Vidéji gada laika viens iedzivotajs
patéré 100 kg kartupelu. Pasaulé eksisté milziga kartupelu skirnu
daudzveidiba: galda, tehniskie, lopbaribas un universalie kartupeli.
Kartupelu skirnes tiek iedalitas ari péc ienaksanas laika. Informaciju
par kartupelu skirnu ipatnibam, kuras audzé Eiropas Savieniba, var
atrast interneta majaslapa http://www.europotato.org .

1948. gada Latvija ka lopbaribas augu ieveda un saka kultivet Sosnov-
ska latvani. Tas ir ¢emurziezu dzimtas divgadigs augs ar zarainu lidz
4 m garu stublaju. Baltie ziedi sakartoti saliktos ¢cemuros. Tie zied no
junija lidz septembrim. Sosnovska latvanis strauji izplatas visa Latvija,
veido lielas audzes kriimajos, upju krastos, celmalas, pamestos tirumos
un ir kluvis par postu Latvijas florai un iedzivotajiem. Adas bojajumi
paradas vairaku stundu laika péc saskares ar latvana dalam.To pavada
visparéjs organisma nespéks, galvassapes, reiboni, slikta dasa, sapes
védera. Gadijumos, kad cilvéks saskaries ar latvani, tas kermena dalas,
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kuras bijusas saskareé ar augu, japasarga no saules iedarbibas, no ultra-
violeto staru ietekmes. Ada, kura saskarusies ar latvani, jamazga ar
udeni un ziepém.

1.45. Salidzini kartupela un latvana kopigas un atskirigas pazimes!

Kopigs Augs Atskirigs
Valsts: Dzimta:
Nodalijums: Dzives ilgums:
Klase: Nozime cilvéka dzive:

Auga dzivibas forma : Dzimta:
koks, krims, lakstaugs

(pasvitro pareizo atbildi)

leveda: Dzives ilgums:

Izmanto: Nozime cilvéka dzive:

1.46. Pabeidz doto tabulu! Noskaidro so augu nozimi cilveka dzive!

Dzimta Zieda formula Parstavji

Kaposts, matiola, sinepe, rapsis

leva, vilkabele, zemene, bumbiere

Zirni, abolins, pupas, soja

Drigene, tomats, tabaka, kartupelis

Astere, klingerite, cigorins, topinambdrs

Secinajumi:
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1.19. Augu vairosanas un attistiba

Sanumuré no 1 lidz 6 auga attistibas posmus to norises secitba!

I:l Ziedésana I:l Apauglosanas I:l Augla veidosanas

I:l Ziedpumpurs I:l Noziedésana I:l Apputeksnésanas

Uzmanigi izlasi tekstu! Pasvitro nozimigos séklu un auglu veidosa-
nas procesus!

Lai zieds varétu veidot séklas un augli, putekSniem janoklust uz aug-
lenicas (augllapas) augsejas dalas — driksnas. Ta ir mazliet lipiga, lai
puteksni labak varétu piekerties. So procesu sauc par apputi.

Puteksni digst un veido diglstobru. Tas aug cauri augllapam lidz
seéklaizmetniem. Tur putekSna viriska Stuna sapliast ar séklaizmetna
olstinu. So procesu sauc par apauglosanos. Péc apauglosanas no auglla-
pam attistas auglis. No séklaizmetniem, kas atrodas augllapu iekSpuse,
attistas viena vai vairakas seklas.

Katra sékla atrodas aizsargats mazs auga diglis, kas sastav no digl-
lapam, diglsaknes un diglpumpura. Digllapas vai citas séklas dalas ir
uzkratas baribas vielas, kuras diglis — auga aizmetnis velak izmanto
digsanai. Ja puteksnis ir no sveSas augu sugas, diglstobrs neattistas un
apauglosanas nenotiek.

Lai varetu uzdigt, seklam nepiecieSams tdens, skabeklis, s11tums -
atbilstosa apkartejas vides temperatiira. Vispirms aug-
sneé ieurbjas diglsakne, kas nostiprina séklu un pievada
digstam tdeni un mineralvielas. Tad sak augt dzinums.
Sakuma digsts izmanto uzkratas rezerves baribas vielas,
bet, tiklidz pirmas lapas var uztvert saules gaismu, auga
sakas fotosintéze, un tas pats sevi nodrosina ar baribu.

Ja augam veidojas ziedi un augli ar séklam, tad tadu
vairosanos sauc par dzimumvairosanos. Ja jaunais augs
rodas tikai no viena matesauga, tadu vairosanos sauc
par bezdzimumvairosanos.

1.47. Ieraksti atbilstoso jedzienu!

Puteksnu noklisana uz auglenicas driksnas

Puteksna spermija saplaisana ar séklaizmetna olsinu

No séklaizmetna attistas

Process, kura augs pats nodrosina sevi ar baribu
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1.48. Apskati attélus un aizpildi tabulu!

Augu vegetativa vairosanas

Vegetativas vairosanas veids
(ar ko vairojas)

Citu augu, kuri vairojas lidzigi,
piemeri

Vairojas ar stigam

Kalanhoja

BN
&J“"‘

ﬁ‘i%

Secinajums:
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1.49. Uzraksti, kads process atspogulots katra no ziméjumiem!

Apraksti darbibu secibu!

7 ®

1.50. Izlasi A. Sakses dzejoli ,,Vasaras vestules” un uzraksti

pardomas par So tematu!

Anna Sakse
Vasaras vestules

Katrs pumpurs un sékla ir rapigi lolota véstule,

Kuru caur ziemas sniegiem vasara vasarai stita,

Un, kad nak rudens, lai samestu lapas dulkaina tideni,
Pasta jau glabajas sttijums, adreséts nakamai vasarai.
Viss, ko mirstosa masa masai gribéja pastastit,
Magones séklina ierakstits, alkSna pumpura ietits,
Labais, skaistais un gudrais ir mazigs ka pati zeme,
Ledus zilajos seifos asni ka banknotes glabajas...
Cetrus ménesus saule aploksnes vala plésis,

Vasara lasis un smiesies, vasara lasis un raudas,
Noterés asnus lidz pédéjam un atkal kras jaunus — nakotnei,
Atkal zem mezrozes sédés un jaunas véstules rakstis.

Manas pardomas:

savas
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1.20. Bakteérijas

No dotajiem vardiem izveido tetkumu!

\"_Ilr iR\ Uzmanigi izlasi doto tekstu! Pasvitro baktériju uzbuves ipasibas!

Vai tu gribétu uzzinat, kada iemesla dél saskabst piens, kapéc rigst
mikla, kapéc uz tava deguna paradas pinnes, kas izraisa kakla sapes,
kapéc jamazga rokas?

Lai atbildétu uz Siem jautadjumiem, nepiecieSams iepazities ar loti
siku dzivo organismu — mikrobu darbibu. Vieni no vecakajiem un sika-
kajiem organismiem ir baktérijas. To lielums ir milimetra tukstosdalas,
tapéc redzét tas var tikai liela palielinajuma. Baktérijas sastav no vie-
nas Stinas bez kodola un pieder monéru valstij. Baktériju Sinam ir Stn-
apvalks. Vairums baktériju ir bezkrasainas, tas ir loti daudzveidigas
péc uzbuves, péc barosanas (energijas ieguves) veida. Ir nekustigas un
kustigas baktérijas. Kustibu organoidi ir vicas. Sie organismi var dzivot
gan aukstuma, gan karstajos avotos, tapéc ir sastopami visur. Barojas
dazadi: dala — pasi sintezé organiskas vielas, dala — izmanto jau sarazo-
tas. Bakterljas vairojas, daloties uz pusém. Lai parciestu nelabveéligus

Y apstaklus, baktérijas veido sporas. Cilvéks cina pret bak-
terijam lieto dazadas metodes: sterilizaciju — baktériju un
to sporu iznicinasanu augsta temperatira, pasterizaciju —
karsésanu 80-90° C temperatira, dezinfekciju — apstradi
ar kimiskajam vielam.

Bakteériju nozime gan daba, gan cilveka dzive ir arkar-
tigi liela. Pasanas un ragsanas baktérijas noarda organis-
kas vielas. Parazitiskas baktérijas dzivo uz cita organisma
rékina, dazas izraisa augu, dzivnieku un cilvéka slimibas.
Pieméram, anginu, plausu karsoni, tuberkulozi u. c.

Izcilais francu kimikis un mikrobiologs Luijs Pastérs
pirmais izmantoja vakcinu holeras, trakumsérgas un Sibi-
rijas méra arstésana. No varda Pastérs ir veidojusies sadi
vardi — pasterizacija, pasterizét.

Luijs Pasters

Pabeidz teikumus!

Pasterizacija ir

Dezinfekcija ir

Bakterijas izraisa tadas slimibas ka
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1.51. Virs atteliem ieraksti baktériju iedalijumu péc formas (lodveida,
izliektas, nijinveida), zem attéliem - zinatniska iedalijuma nosau-
kumu (koki, bacili, spirillas, vibrioni)!

\

1.52. Izmantojot dazadus informacijas avotus, sastadi krustvardu
miklu ,,Bakteérijas”! Uzraksti dotajiem jedzieniem atbilstosus

apgalvojumus!
. mM[1|k|[R|O|B]I
2[S|U|N|[A[P|V][A]|L|K]|S]|
3. D|E|zZ| I |[N|F[E[K|[Cc]I]J1]A
als|T|lalFl1|L|o|lk|o|[k]|1I]
5.0P | A O|G|E|N[A]S
6. s|TIE|R[1|L|1]z]A|lc|1]|1]A]
7.lvit|c|a
8&.|J|o|c|ulr|T]|s|
ols|p[r|[r][1]|L]|L]A]S
10./s|plo|rR|A|S|
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.

1.21. Sénes ﬂ
=\

Kadas sénes ir edamas? No dotajiem vardiem apuvelc tos, kas apzimé
edamas senes ! Pastasti, ko tu par tam zini!

o

A. Sarkana musmire; B. Parasta sviestbeka;
C. Lakstu puves séne; D. ApSsubeka
E. Bérzu piepe F.  Mukors
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Uzmanigi izlasi doto tekstu! Pievers uzmanibu sénu barosanas vei-
diem!

Sénes pieder pie sénu valsts. Ir sastopamas gan vien-
Stinas, gan daudzsinu sénes. Tas var but mikroskopiski
mazas, bet var arl sasniegt dazus metrus. Sénu Stnai ir
kodols, tacu nav hlorofila, tapéc sénes uznem gatavas orga-
niskas vielas. Tas sastopamas visur, mit uz augiem, dziv-
niekiem, cilvékiem, uz atliekam, ka ari uz augu saknéem.
Sénu kermenis — laponis sastav no tieviem pavedieniem —
hifam. Hifu kopums veido micéliju jeb sénotni. No hifam
ir veidoti ari auglkermeni — sénes redzama virszemes dala.
Sénes, kuras barojas ar miruso organismu atliekam, sauc par sapro-
fitiem (mukori, peniciliji, atmatenes, austersénes). Paraziti barojas,
izmantojot cita dziva organisma vielas (melnplaukas sénes, riisas sénes,
miltrasas sénes). Dala sénu veido labveligas attiecibas ar citu organismu.
Sadas attiecibas sauc par simbiozi (apsu beka, rudmiese, baravika).
Daba sénes noarda organiskas atliekas un nodrosina vielu rinkojumu,
izraisa daudzas slimibas, samazina razu un izraisa produktu bojasanos.
Jaatceras, ka ir indigas sénes. Dazas sénes cilvéks kultive, izmanto par-
tikas rapnieciba (kefira, siera razosana, maizes cepSana un medicina
(antibiotiku iegtiSana). Sénes var smarzot péc kiploka, anisa u.c.*!

*par séném vari izlasit un to attélus apskatit majaslapas www.latvijas
daba.lv, http:/[www.bflu.lv , www.dikorosi.lv un citas.

1.53. Ziméjuma noradi, kur atrodas auglkermenis, hifas, sporas!

1.54. Apskati attélu!

Uzraksti, ka barojas §is sénes!
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1.55. Samekle informaciju par attélos redzamajam séném un rak-

sturo tas!

1.42.att. Balta musmire (myxomop
80HI0OYUU; no2aHKa 6enas)

1.43.att. Liela dizsardzene
(30HMuUK nécmpelii)

1.44.att. Parasta plakanpiepe
(mpymoeuk nnockuti)

Secinajumi:

L

1.56. Izvelies pareizo atbildes variantu un izveido no katra testa

uzdevuma teikumu!

1. Valsts, kura nav daudzsinu

2. Seném atskiriba no dzivniekiem

3. Process, kurs nav raksturigs

kam vielam

organismu: vairumam bakteriju
a. Augi A. Nav raksturiga 3anas uzbuve | A.Elpo3ana
b. Sénes B. Tas nesatur hlorofilu B. Vairo3anas
c. Baktérijas C.Tam nav audu C. Baro3anas
d. Dzivnieki D. Barojas ar gatavam organis- D. Fotosintéze
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2 1.22. Alges. Kérpji

Ar X atzimé pareizo atbildi!

Nr. Apgalvojums Ja Ne
1. | Alges parasti dzivo deni un mitras vietas.
2. |Algém ir stumbrs un sakne.

3. | Algu kermenis - laponis.

4. |Kérpji vairojas ar seklam.
5

6

7

Alges vairojas vegetativi.
Kérpiji ir simbiotiski organismi.
Kérpji aug uz koku zariem, tapéc ir paraziti.

Uzmanigi izlasi doto tekstu! Parbaudi iepriekseja uzdevuma parei-
zibu!

Alges ir gan viensinu, gan koloniju, gan daudzsinu
organismi. Ir alges, kuru kermenis sastav no tik stkam
stnam, ka saskatamas vienigi mikroskopa, bet ir ar1 vaira-
kus metrus garas alges. Algém tapat ka séném un kérpjiem
nav audu un organu, tapéc to kermenus dévé par laponi.
Algu stnas satur hlorofilu un citus pigmentus. Hloroplas-
tus sauc par hromatoforiem. Hromatoforu forma un krasa
ir svariga algu sistematika. Alges spéj veikt fotosintézi un
S sintezét organiskas vielas. Tas galvenokart dzivo udeni-
Wt pelkés un dikos, upés un ezeros, jiras un okeanos, bet
daudz algu dzivo ari augsné, uz koku mizam, klintim un
pat sniegos un ledg@jos. Ir algu sugas, kas piemeérojusas dzi-
vei karstajos avotos. Tas jutas lieliski pat plus 90 grados -
gandriz vai verdosa tdeni. Ir alges, kas brivi peld ideni, un
ir tadas, kas piestiprinajusas pie akmeniem, koku zariem,
udensaugiem vai smiltim. Alges vairojas, gan $inam vien-
karsi daloties, gan veidojot dazadas sporas, gan dzimu-
miski — veidojot dzimumstnas (gametas). Ka redzat, alges
ir daudzveidigas. Alges izmanto partika, lopbariba, no algém iegist
agaru, biodegvielu un biogazi.

Kerpju laponus veido alges un sénes. Biezi tos uzskata par abpuséji
labveligas kopdzives — simbiozes — piemeéru. Péc formas un lieluma kérpji
var but loti dazadi. Péc laponu aréja izskata tos iedala krevu, lapu un
kramu kérpjos. Tie aug uz koku zariem un stumbriem, uz klintim, uz
akmeniem un uz augsnes.

1.57. Atbildi uz jautajumiem! Atrodi teikumam pareizo turpina-
jumu!

Kapéc algu kermeni dévé par laponi? Algu kermeni dévé par laponi
tapec, ka
Kadi komponenti veido kérpju laponi?
Keérpju laponi veido
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1.58. Salidzini algu un kérpju kopigas un atskirigas pazimes!

Alges Kérpji
v Cecscecscssce -} Kopigs 4--..-..--..-..: v
Raksturigs tikai Raksturigs tikai
algem kérpjiem

1.59. Noskaidro, kas redzams 1.45.-1.47. attelos! Uzraksti So dabas

objektu raksturojumu!
%

1.45.att. Hlamidomonada 1.46.att. Spirogira 1.47.att. Ulotriks

1.60. Doti dabas objektu nosaukumi: ramalina, hlorella, parmélija, Islan-
des kerpis, vizbulite, hlamidomonada, ulotriks, hematoma, latvanis,
cianbaktérija. Izraksti tikai algu nosaukumus!
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1.61. Sameklé informaciju par lapu kérpi, krevu kérpi, krumu kérpi! Sali-
dzini to ar apraksta doto un daudzpunktu vieta ieraksti atte-
lam atbilstosa apraksta numuru!

1. Lapu kérpis, kas veido dazada lieluma rozetes. Virspuse gaispeléka
lidz pelékai, dazreiz ar gaiSu apsarmi. Apak$puse tumsaka, lidz mel-
nai. STsuga ir ar plasu ekologisku amplitadu. Aug galvenokart uz lapu
kokiem, apstradatas koksnes, dazreiz ari uz akmeniem.

1.48.att. Ulotriks Evernia
prunastri (L.) Ach.

2. Krevu kerpis ar saplaisajusu virsmu nelielos laukuminos. Aug uz lapu
kokiem, reti uz skujkokiem, apdzivotu vietu tuvuma. Uz apsém aug
dzeltenais sienas kérpis.

Taylor

3. Kramveida kérpis ar lentveida zarotam lapona daivam. Virspuse neli-
dzena. Augspuse peléki zala lidz dzeltenzalai. ApakSpuse balta. Plasi
sastopams kérpis uz lapu kokiem, ka ari uz apstradatas koksnes.

1.50.att. Xanthoria
parietina

N 1.62. Uzraksti vismaz 3 teikumus par senu hifu ,izjutam” kerpju
organisma!

1.63. Atrodi interneta informaciju par so preparatu! Uzraksti, ko tu
uzzinaji!
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II1 DALA
2.1. Dzivnieki, to nozime daba un cilveka dzive

Apskati attélos redzamos dzivos organismus! Uzraksti, kas tiem
kopigs un kas atskirigs!

Kopigais:
Atskirigais:

Uzmanigi izlasi tekstu!

Dzivnieki ir daudzsinu organismi. Tie ir heterotrofi organismi, jo
uznem gatavas organiskas vielas (barojas ar citiem organismiem). Dziv-
nieki uznem vielas (barojas, elpo), izdala vielas, vairojas, aug, attistas,
atbild uz kairindjumu, aktivi parvietojas (iznémums ir dzivnieki ar
sedosu dzivesveidu). Dzivnieku §inam nav Stnapvalka un plastidu.

Zoologija ir biologijas nozare, kas péta dzivniekus, to uzbuvi, dzives-
veidu, vairo$anos, attistibu, izplatibu, to mijiedarbibu ar apkartéjo vidi,
izcelsanos, klasifikaciju, praktisko nozimi.

Dzivnieki dzivo noteikta vidé — uz sauszemes, augsné, gaisa, tdeni,
dazados organismos. Katra vidé dzivnieki ienem sev piemérotu dzives-
vietu, kura tiem ir labveéligi barosanas un mitinasanas apstakli. Dziv-
nieki ir nozimigs baribas kédes posms. Tie uzlabo augsni (sliekas),
apputeksné augus (bites), iznicina slimos un beigtos dzivniekus (vilki,
kukaini, tarpi), attira tidenus (stkli, stobrintarpi). Daudzus dzivniekus
cilveks ir pieradinajis. Tos izmanto darbam, partikai un citam saim-
nieciskam vajadzibam, priekam, sportam, izklaidei, pétniecibai. Daudzi
dzivnieki ir makskerésanas un medibu objekti. Ir dzivnieki, kuri izraisa
dazadas slimibas (cérmes, lenteni, érces). Dzivniekus izmanto simbo-
liem (pieméram, baltais balodis simbolizé mieru, Latvijas nacionalais
putns ir balta cielava).
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2.1. Ar bultinam pareiza seciba savieno dzivos organismus ta, lai
izveidotos pareiza baribas kéde! Kadi dzivnieki vél varétu bt
Sis kédes posmi? Papildini So kedi!

2.2. Noskaidro, ko péta nosauktas zoologijas apakSnozares!

ZOOLOGIJAS APAKSNOZARES
Zoologijas apaksnozares péta:

Malakologija

Arahnolodgija

Entomologija

Ihtiologija

Ornitologija

Teriologija

Herpetologija
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2.2. Dzivnieku uzbuves pamatprincipi

Padoma, kuras sunas sastavdalas (organoidi) nav raksturigas dziv-
nieku sunai? No dotiem atslégas vardiem ieliec groza (ievelc bultinu!)
vardus (jedzienus), kas raksturigi dzivnieku sunai!

Atslegas vardi: Stnapvalks, membrana, citoplazma,
kodols, vakuolas, hloroplasti.

" g
e il
»

Uzmanigi izlasi tekstu!

Dzivnieki sastav no $inam. Sunas veido grupas. Stnu grupas ar
lidzigu uzbiuvi un funkcijam sauc par audiem. Audi veido organus.
Organi veido organu sistémas. Organu sistémas veido organismu.

Katrai organu sistémai ir savas funkcijas. Segaudu organu sistema
parklaj un aizsarga dzivnieka kermeni. Balsta un kustibu organu sis-
tema piesSkir kermenim formu un nodrosina kustibas. Gremosanas
organu sistéma nodrosina baribas uznemsanu, sagremosanu un uzsik-
Sanu. Elposanas organu sistéma nodroSina gazu apmainu organisma
(uznem skabekli un izdala oglskabo gazi). Asinsrites organu sistéma
nodrosina asinu plismu organisma. Nervu sistéma regulé un saskano
organisma darbibu. Manu organu sistéma uztver apkartéjo vidi un tas
izmainas. Izvadorganu sistéma nodroSina vielmainas galaproduktu
izvadisanu no organisma. Dzimumorganu sistéma nodrosina dzimum-
vairosanos. lekséjas sekrécijas dziedzeru sistema nodrosina hormonu
izdaliSanos un regulé organisma darbibu.

Dzivnieki aktivi parvietojas (iznémums ir dzivnieki ar sédosu dzives-
veidu). Parvietosanas veids ir atkarigs no vides, kura tie dzivo.

2.3. Kadas kopigas pazimes ir raksturigas visiem attéelos redzama-
jiem dzivniekiem?

Kopigas pazimes:

2.4. Samekle atbildes uz jautajumiem!

Kas ir divpusigi jeb bilaterali simetriski dzivnieki?
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Kas ir staraini jeb radiali simetriski dzivnieki?

2.5. Uzzimeé vienu divpusigi simetrisku dzivnieku un vienu staraini
simetrisku dzivnieku!

54

2.3. Dzivnieku sistematika

Atteélos redzama dzeltena cielava un balta cielava. Uzraksti piecas
atskiribas siem putniem!

2.1. att. Dzeltena cielava (Motacilla flava) 2.2. att. Balta cielava (Motacilla alba)

Uzmanigi izlasi tekstu!

Dzivnieku valsts ir loti daudzveidiga. Lai varétu orientéties Saja dziv-
nieku daudzveidiba, tos nepiecieSams klasificét (grupét). Dzivnieku sis-
tematika (taksonomija, klasifikacija) ir zoologijas nozare, kas apraksta
visus dzivos un izmirusos dzivniekus, dod tiem katram savu nosau-
kumu un atkariba no izcel$anas tos sakarto radniecigas grupas. Pirmo



dzivo organismu klasifikacijas sistému 18. gs. izveidoja Karlis Linnejs.
Misdienas dzivnieku valsti iedala grupas — taksonos. Taksoni ir suga,
gints, dzimta, karta, klase, tips.

Sistematikas pamatvieniba ir suga. Suga ir dzivo biutnu kopums, kam
ir lidziga uzbave un kas, savstarpéji krustojoties, dod augligus pécna-
céjus. Zoologija sugas apvieno gintis, gintis apvieno dzimtas, dzimtas —
kartas, kartas — klasés, klases — tipos.

Karlis Linnejs ieviesa sugu zinatniskos nosaukumus. Tos veido divi
vardi latinu valoda. Sadu no diviem vardiem veidotu sugas apzimésanas
principu sauc par dubulto jeb binaro nomenklatiru. Ja sugas nosau-
kumu raksta latviesu valoda, tad otrais vards norada ginti, kurai pieder
dota suga. Pieméram, balta cielava — pieder cielavu gintij. Ja sugas
nosaukumu raksta latinu valoda, tad pirmais vards norada ginti, kurai
pieder dota suga. Pieméram, Motacilla alba.

2.6. Doti atslégas vardi. Izvelies atbilstosos vardus un ieraksti tos
daudzpunktu vieta!

Atslegas vardi: dzivnieku valsts, ziditaju klase, pleé-
séju karta, lacu gints, hordainu tips, lacu dzimta.

Gints -
Dzimta —
Karta -
Klase -
Tips — et s 2
Valsts — Suga - branais lacis (Ursus arctus)

2.7. Ieraksti tabula izlaistos dzivnieku taksonus! Uzraksti, kada ir N
attélos redzamo dzivnieku sistematiska piederiba!

-\'{.’. _I.' 4 = ; .|a

2.3, att. Lauka cirulis (Alauda arvensis) 2.4. att. Parasta vavere (Sciurus vulgaris)

Taksoni Lauka cirulis Parasta vavere
Valsts
Suga
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2.4. Protistu valsts. Viensuni

Kadai dzivo organismu valstij pieder attélos redzamie organismi?

56

Uzmanigi izlasi tekstu!

Augiem, dzivniekiem vai séném lidzigi organismi veido protistu val-
sti. Protistu valsts parstavji pamata ir mikroskopiski organismi un
sastav no vienas Stinas vai daudzam Stanam.

Viensini jeb protozoji ir dzivniekiem lidzigi organismi. Tie ir nelieli,
heterotrofi (izmanto gatavas organiskas vielas), kustigi vienstinas orga-
nismi. Katrs viensiinis vienlaikus ir gan $tina, gan organisms. Visi vien-
Suni ir eikarioti, jo to Stnas ir kodols. VienStnus var sastapt jaras, sald-
udenos, pelkés, mitra augsné, augos, dzivniekos un cilvéka. Viensani
ierosina smagas slimibas, pieméram, malariju, amebialo dizentériju.
Dazus viensunus ietver cieta aizsargcaula (Gaulamébas, radiolarijas).
Viensuni vairojas daloties vai pumpurojoties (atdalas no mates orga-
nisma). Nelabveligos apstaklos tie izveido ap $tnu blivu apvalku un
parveérsas par cistu. Iz8kir vairakus vienStnu tipus. Saknkaju jeb sar-
kodinu tipa ietilpst vienstni, kuri parvietojas ar mankajinam (amébas).
Vicainu tipa ietilpst vienstni, kuri parvietojas ar vicam (lamblijas, zalas
eiglénas). Skropstainu tipa ietilpst viensuni, kuri parvietojas ar skrop-
stinam (tupelites). Sporainu tipa ietilpst vienStni, kuri veido sporas
(toksoplazmas, malarijas plazmodijs).

2.8. Pabeidz iesaktos teikumus!

Vien§uni ir organismi, kuru kermeni veido viena
ViensSuni vairojas
Nelabvéligos apstaklos viensuni veido
Ameéba parvietojas ar
Tupelite parvietojas ar
Zala eigléna parvietojas ar
Toksoplazmas veido
Malarijas plazmodijs ierosina slimibu, kuru sauc par




Laboratorijas darbs ,,Kas dzivo iidens piliena?” N

Merkis: Iepazities ar vienstuniem.

Darba piederumi un materiali: idens no akvarija vai tdens-
tilpes, pipete, priekSmetstiklins, segstiklins, mikroskops, dazi smilsu
graudini.

Darba gaita:
1. Izpéti dotos attéelus.

2.5. att. Ameéba 2.6. att. Tupelite 2.7. att. Eiglena

3. Ar pipeti uzpilini uz priekSmetstiklina divus pilienus tdens.

4. Udens piliena ieliec dazus smil$u graudinus, lai vienstinus ar segstik-
linu nesaspiestu.

5. Apskati idens pilienu mikroskopa.

6. Uzzime vienSunus, kurus vareji saskatit tidens piliena.

Ameéba: Tupelite:
Eigléena: Citi organismi:
8. Uzraksti :

* kadi vienstni redzami preparata?

* ka parvietojas preparata redzamie viensuni?

* pie kuriem tipiem pieder novérotie vienstni?

Secinajumi:
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Vai tu zini, ka ...

Uzmanigi izlasi tekstu!

2.5. Zarndobumaini

... medlzas organisma tdens sastada 98% no tas kermena masas?

Zarndobumaini ir daudzsinu organismi, kuru Sunas veido audus,
bet kam vél nav istu organu.

Iepazisties ar 2.8.-2.10. attéla redzamajiem zarndobumainiem!

2.8. att. Garkata hidra

2.9. att. Ausaina aurélija

2.10. att. Sarkanais korallis

Zarndobumainu kermena centralo dalu aiznem zarnas (gremoSa-
nas) dobums, kam ir tikai viena atvere — mute. Popularakie zarndobu-
maini ir hidras, medazas un koralli. Sédosus zarndobumainus sauc par
polipiem. Brivi peldosus zarndobumainus — par medizam. Daudziem
zarndobumainiem dzives laika var bt gan polipa, gan medizas sta-
dija. Zarndobumaini ir staraini simetriski dzivnieki. Tie ir Gdensdziv-
nieki, kas dzivo juras, okeanos, saldidenos. Apskati 2.11. attéla hidras

uzbuavi!

mute

tausteklis

zarnas dobums

pumpurs

(jauna hidra) {ektoderma)

{entoderma)

kermena aréjais S0nu slanis

kermena ieki&jais S0nu slanis

Visiem zarndobumainiem muti
apnem taustekli. Uz taustekliem ir
daudz dzelStnu. Tajas ir dzelkapsulas.
Dzelkapsulu pavedieni palidz satvert
un nogalinat garam peldoSus mazus
dzivniecinus, kurus zarndobumaini
izmanto baribai. Zarndobumainu ker-
menis sastav no diviem §iinu slaniem
- ektodermas un entodermas. Zarn-
dobumaini spéj atjaunot zaudétas
kermena dalas. So procesu sauc par

péda
regeneraciju. Zarndobumaini dzivo
2.11. att. Hidras kolonijas vai pa vienam. Vairojas gan bezdzimumiski (pumpurojoties),
uzbive gan dzimumiski (sapliastot dzimumstnam). Zarndobumaini ir hermaf-

roditi — dzivnieki, kuriem attistas gan viriskas, gan sieviskas dzimum-

Sanas.
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2.9. Izmantojot tev pieejamo macibu literatiru bio- 1
logija vai interneta resursus, izpéti mediizas ker-
mena uzbuves sastavdalas (2.12. attels)! Uzraksti
meduzas kermena uzbiives sastavdalas!

1.
2.
3.
4, -
5. i
2.12. att. Meduzas kermena
bil
2.10. Samekle informaciju par medizu - LE Hzbuve
ausaino auréliju macibu gramatas, % .
. - yes= =ty . e,
enciklopédijas, plakatos! Uzraksti 7R
tas attistibas cikla stadiju nosau- \
kumus! P
1. [ 3
2 )
3. )
4. J
5. ~
I\.\_,—’I
6. / \\}
7. —~
_-"""\--._\_,_.--(f

2.13. att. Medizas - ausainas
aurelijas attistibas cikla stadijas

2.6. Tarpi

Tas ir interesanti!

Medicinas déle barojas ar asinim. Ja medicinas déle piesticas cilvée-
kam, sikuma vieta paliek trisstaraina asinojosa briice, jo déle bricé
ievada hirudinu. Hirudins ir viela, kas kave asins recésanu. Medicinas
nozari, kas izmanto déles dazadu slimibu arstésanai, sauc par hirudo-

terapiju.
pYj (Nagle, Gribuste, 2002)

Uzmanigi izlasi tekstu un izanalizé informaciju, kas dota
2.1. tabula!

Tarpi ir divpusigi simetriski daudzsinu organismi. 1zskir plakan-
tarpu tipu, veltntarpu tipu un posmtarpu tipu. lepazisties ar katra
tarpu tipa raksturigakajam pazimém!
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2.1.tabula

Tarpu tipi un to raksturojums

PLAKANTARPU TIPS

VELTNTARPU TIPS

2.14. att. Balta planarija

2.15. att. Cilveka cérme

POSMTARPU TIPS

?#tﬂ Jt"u g

Pl Fr e R
2.16. att. Diza slieka

Kermenis saplacinats védera —
muguras virziena.

Kermenis atgadina cauruliti ar
smailiem galiem.

Gars posmots kermenis.

Nav kermena dobuma.

Izveidojies pirméjais kermena
dobums - sprauga starp ieksé-
jiem organiem.

Izveidojies otréjais kermena
dobums - celoms.

Ir gremosanas organu sistéma,
izvadorganu sistéma, dzimum-
organu sistéma, nervu sistéema.
Nav asinsrites sistémas un elpo-
$anas organu sistémas.

Ir gremoSanas organu sistéma,
izvadorganu sistéma, dzimum-
organu sistéma, nervu sistéma.
Nav asinsrites sistémas un elpo-
$anas organu sistémas.

Ir gremoSanas organu sistéma,
izvadorganu sistéma, dzimum-
organu sistéma, nervu sistéma,
asinsrites sistéema.

Hermafroditi.

Skirtdzimumu dzivnieki.

Skirtdzimumu dzivnieki vai her-
mafroditi.

Dzivo jaras, saldudenos, citos
organismos.

Dzivo juras, saldudenos, augsnég,
stnas, citos organismos.

Dzivo jaras, saldudenos, augsné.

Aknu fasciolas, véria lenteni,
cukas lenteni, platie lenteni,
ehinokoki.

Spalisi, trihinellas, cilvéka
matgalvji, kartupelu un zeme-
nu nematodes, ristas, virpotaji,
matoni.

Nereji, jGraspeles, pavastes tarpi,
arenikolas, sliekas, stobrintarpi,
zok|déles, plakandéles, rik|déles,
zivjdéles.

Plakantarpi
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Posmtarpi

Veltntarpi

2.11. Salidzini tarpu tipus,
noradi to kopigas un
atskirigas pazimes!




2.12. Izlasi dotos apgalvojumus! Uzraksti atbildes uz jautajumiem! N

1) Katram dzivam organismam nepiecieSama bariba. Versa lentenim
gremosanas sistémas nav.
Ka barojas vérsa lentenis?

Kados organismos un kura organu sistéma parazité pieaudzis vérsa
lentenis?

Kadél kopa ar baribas atlikumiem dzivnieks to neizvada no zar-
nam?

2) Sliekas veido augsné sikus kanalus.
Ka sliekas rok kanalus?

3) Parasti péc spécigam lietusgazéem uz ietvém, celiem, asfalta ir daudz
slieku.
Kadél sliekas izlien no augsnes péc lietus?

2.7. Gliemji ﬂ
Izveido tetkumus — ar linijam savieno atbilstosas teikuma dalas! ﬁ
Parliecinies, ka izveidota tetkuma saturs ir pareizs!
Ar sauszemes gliemeZiem gliemju apnem caula.
Miksto kermeni lielakajai dalai tika savakts miljoniem gliemezu.
Kadreiz Viduseiropa katru gadu ir tapusi no astonkaja tintes.
Lielais dikgliemezis apdzivo daudzus Latvijas stavoSos udenus.
Pirma rakstiSanai paredzéta tinte barojas krupji un kurmiji.

Uzmanigi izlasi doto tekstu un taja pasvitro minéto gliemju tipa
klasu nosaukumus!

Gliemji ir otra lielaka bezmugurkaulnieku grupa péc posmkajiem.
Visiem gliemjiem ir miksts kermenis un vairumam adas | »
kroka, ko sauc par mantiju. Mantija izdala vielu, kas >

veido ¢aulu. Gliemju lielakajai dalai iz8kir galvu, vidukli | [
un muskulotu kaju. \‘ 3

Gliemji ir loti daudzveidigi. Dazi dzivo uz sauszemes, PRCL >
bet vairums no tiem mit saldideni, juras un okeanos. "('1!’?*"' »

Pie gliemjiem pieder gan loti mazas sugas, kas leni s
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parvietojas, gan ari vislielakie, atrakie un gudrakie no visiem bezmu-
gurkaulniekiem. Gliemju tipu sadala astonas klasés. Nozimigakas ir
gliemezi, gliemenes un galvkqji. Latvijas fauna parstavétas tikai 2 kla-
ses — gliemezi un gliemenes. Latvijas Malakologu biedriba par savu
2010. gada dabas simbolu izvelégjusies iesarto mitrgliemezi Monachoides
incarnata. Gada gliemeza statuss sugai pieskirts tadél, ka 2008. gada ta
konstatéta ka Latvijas faunai jauna suga.

Gliemji ietilpst biocenozu dazadas baribu keédés. Daudzas gliemju
tipa sugas ir aizsargadjamas, dazu sugu gliemjus cilvéks izmanto par-
tika, bet daudzi gliemji nodara Jaunumu cilvekam.

2.13. Uzraksti atbildes uz jautajumiem!

Kadas ir gliemju tipa dzivnieku raksturigakas pazimes?
Gliemju tipa dzivniekiem ir raksturigs

Kadas ir gliemju nozimigakas klases?
Nozimigakas gliemju klases ir

Kapéc Latvijas Malakologu biedriba par savu 2010. gada dabas sim-
bolu izvéléjusies iesarto mitrgliemezi?

Latvijas Malakologu biedriba par savu 2010. gada dabas simbolu
izvelgjusies iesarto mitrgliemezi tapéc, ka

2.14. Pieraksti pie attéeliem gliemju organu nosaukumus!

2.17.att. Gliemezu jeb vederkajgliemju 2.18.att. Gliemenu jeb divvakgliemju
uzbiives shema. uzbiives shema.
2.15. Izlasi situacijas aprakstu!

Par lauksaimniecibas kaitékliem pie mums var uzskatit
devinas sugas, pieméram, lielo kailgliemezi, raibo vinglie-

b mezi un Spanijas kailgliemezi. Parmeérigi savairojoties, tie

spéej radit nopietnus zaudéjumus. Saimnieks F. Petrovskis

savairojusies senak neredzéti radijumi. Varétu bat kaut
kadi gliemezveidigie. Vispirms tie paradijas 2007. gada

.---?}' F (Petrouvskis, 2008) no Liepajas rajona raksta: ,Pie mums

vasara pie dikiem, bet pérnvasar jau bija nenormala



daudzuma. Lielakie sasniedz 15 cm garumu (un vairak).
Vasara salasijam vairakus simtus dazada izméra eksem-
plaru, malkas $kaniti atradam ari olinas. Sie gliemezvei-
digie lien pat dzivojamas telpas, aprapo sienas, griestus,
aiz sevis atstajot platu, sudrabotu, glotainu joslu. Vai ir
kada kimija, lai cinitos ar Siem briesmoniem? Sadzivot
ar tiem nav iespéjams.”

Paskaidro, kada problema aprakstita saja raksta un
piedava tas risinajumu!

Probléma Problémas céloni Problémas risinajuma celi

1.8. Posmkaji. Vezi

No dotajiem vardu savienojumiem izveido tetkumu! Uzraksti to! [

simetriski

ar posmotam
ekstremitatém,

Posmkaji ir
divpusigi

aréjo hitina
apvalku.

posmotu
kermeni un

dzivnieki

Izlasi doto tekstu! Pasvitro posmkaju tipa un véezveidigo klases ipa-
sibas!

Par posmkajiem sauc divpusigi simetriskus dzivniekus ar aréjo
hitina skeletu, posmotu kermeni un vairaku posmotu kdaju pariem.
Hitina apvalks nosedz visu dzivnieku, ieskaitot vina zoklus, nagus, spi-
les, dzeloni un sparnus. Aréjais skelets pasarga no uzbrucéjiem, ka ari
no izzusanas. Posmkaji ir plasi izplatiti, vinu sugu skaits parsniedz visu
citu dzivnieku sugu kopskaitu. Posmkaji ir zirnekli, vézi, kukaini, simt-
kaji un tiukstoskaji.

Vezi ir lielakie posmkdji. Vini spéj izaugt lielaki par sauszemes
posmkajiem, jo vinu kermeni balsta fidens. Argjais skelets laiku pa lai-
kam ir janomet, lai varétu augt lielaki. Vairumam vézu ir daudzi kaju
pari, divi tausteklu pari un saliktas acis. Vezi parasti elpo ar Zzaunam,
kas atrodas pie kaju pamatnes. Daziem ir ipasas kajas peldésanai. Krab-
jiem un véziem pirma kaju para gala ir spécigas spiles. Pie véziem pieder
dazadas udensblusas, juras ziles, omari un mitrenes. Dazas vézu sugas
dzivo uz sauszemes, bet vairums — saldiidenos vai jura. Vezi éd dazadu
baribu. Daudzi no viniem filtré baribu no tdens, citi medi vai partiek __
no atkritumiem un organismu atliekdm. Dazas vézu sugas ir paraziti. P ]
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2.16. Noformulé un uzraksti vismaz 3 jautajumus par teksta saturu.
Nosacijums: jautajumiem jabut tadiem, lai nevaretu atbildéet
tikai ,,ja” vai ,,ne”!

2.17. Pieraksti pie attéla véza organu nosaukumus! Raksturo organu
sistémas!

2.19.att. Véza organu uzbiives shéma.

Organu sistémas sastavdalas Raksturojums
Gremosanas organu sistéma
Asinsrites organu sistéma
Elposanas organu sistéma
Izvadorganu sistéma
Nervu sistéma
Dzimumorganu sistéma

2.18. Parbaudi savas zinasanas! Pasvitro pareizo atbildi!

1. Upes véza kermeni izskir: 2. Upes véZa pécndcéji — mazuli attistas:
a. galvu, kratis, véderu a. uzudensaugiem
b. galvkratis, véderu b. uzmates muguras
c. galvkratis, véderu, ekstremitates ¢. uztévinu véderkajam
d. galvkratis, véderu, asti d. uz mates krasu kajam

2.19. Sameklé informaciju par vezveidigo klases dzivnieku nozimi
daba un cilvéka dzive un papildini shéemu!

.
.
.
.
.
.
.
.

Vézveidigo
klases dzivnieku
nozime daba un cilvéka
dzive

ee00cc00c00c000000000000000000 0 ®0c000c0000000000000000000 0000

.
.
.
.
.
°
.
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2.9. Posmkaji. Zirnekli

Izlasi apgalvojumus un ar X atzimé vai novérteé, vai tas ir pareizs vai
nepareizs!

Nr. Apgalvojums Pareizi Nepareizi

Zirnekliem ir posmots kermenis.

Skorpioni vairojas vegetativi.

Zirneklu timek|a karpas atrodas védera.

Zirnekliem ir viens sparnu paris.

Zirnekliem ir tris pari ekstremitasu.

Erces pieder pie zirnekliem.

N|o|wn|k|wIN =

Karakurta dzéliens ir bistams cilvekam.

Uzmanigi izlasi doto tekstu! Parbaudi, vai iepriekséjo uzdevumu
izpildiji pareizi!

Pie zirneklu klases pieder zirnekli, skorpioni un érces.
Vairums zirneklu dzivo uz sauszemes un partiek no
sikiem dzivniekiem. Kermenis sastav no galvkriatim un
védera. Tiem ir ¢etri ejkaju pari. Vel divi ekstremitasu
pari, heliceras un pedipalpi kalpo baribas objektu satver-
Sanai, nogalinasanai, ka ari veic manu un tveréjfunkciju.
Védera gala atrodas timekla karpas. No timekla pave-
dieniem zirnekli veido keramtiklus un kokonus. Daudzi
zirnekli ir pléséji un to dzéliens ir indigs. Parasti tie upuri ievada gre-
mosSanas sulu. Kad ta upuri ir sagremojusi, zirneklis to izstc. Zirnekli
elpo ar plausam, bet dalai ir ari trahejas. Zirnekli ir Skirtdzimumu dziv-
nieki. Matites déj olas, bet daziem dzimst dzivi mazuli. Daudzi zirnekli
iznicina musas un ir derigi cilvekam, dazas érces uzlabo augsni, ar zir-
nekliem barojas putni. Bet ir ari tadas sugas, kas izraisa augu slimibas
(ttklerce, pangérce), izplata dzivnieku un cilvéka slimibas (cilvéeka kask-
erce, ganibu érce), boja produktus (miltu érce, siera érce) un ir bistami
cilvekam (karakurts, skorpions).

2.20. Uzraksti, kas raksturigs veziem un zirnekliem! Tabula ieraksti
atbilstosa apgalvojuma numuru!

S¢

Raksturigs véziem Raksturigs zirnekliem Raksturigs gan véziem,
gan zirnekliem

Apgalvojumi: 1 — ir posmotas kajas; 2 — kermeni veido galvkriatis un
véders; 3 — kermeni klaj hitina apvalks; 4 — ir 10 vai vairak ejkajas; 5 —
elpo ar zaunam; 6 — elpo ar plausam; 7 —ir heliceras un pedipalpi; 8 —ir
8 kajas; 9 — skirtdzimumu dzivnieki; 10 — lielaka dala sugu dzivo tdeni
vai mitras vietas; 11 — lielaka dala sugu dzivo uz sauszemes.
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N 2.21. Uzraksti zirnekla organu nosaukumus!

2.20.att. Zirnekla organu uzbuves shéma

2.22. Uzraksti 1su zirneklu klases kartu raksturojumu!

Zirnekli Skorpioni Erces

Secinajumi:

2.23. Uzzimeé timekla veidosanas gaitas shémas 3 posmus!
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2.10. Posmkaji. Kukaini

No zilbem sastadi vardu un noskaidro, ka sauc zindatni par kukai-
niem!
Zilbes: -to-, -en-, -lo-, -ja-, -gi-, -mo-

Atbilde:

Uzmanigi izlasi tekstu!

Visizplatitakie un visdaudzveidigakie dzivnieki uz Zemes ir kukaini.
Vini dzivo jebkura vidé. Vairumam kukainu ir sarezgits dzives cikls:
vini iziet vairakas attistibas stadijas, lidz klast pieaugusi. Dalai kukainu
raksturigas krasas parmainas — pilniga metamorfoze (parvérsanas). Citi
mainas pakapeniski — notiek nepilniga metamorfoze.

Kukainu kermeni, ka visiem posmkajiem, klaj ciets aréjais hitina
skelets. Viniem ir seSas posmotas kajas (ekstremitates). Kermenim ir
tris dalas: galva, kritis un véders. Pie galvas ir viens
paris tausteklu (antenu) un mute. Mute vai mutes apa-
rats (pieméram, ipasas mutes ekstremitates dursanai /
un stksanai) ir pielagots noteiktas baribas ieguvei. Pie
kratim ir piestiprinatas kajas un sparni. Vedera ir zar-
nas un vairosanas organi. Kukainiem ir iek$éja apaug-
loSanas — tévins spermu ievada matites védera, kur tiek
apauglotas olas.

Dazi kukaini, pieméram, spares, attistds nepilnigas 2
metamorfozes cela. No olas izskilas miniatirs pieaugu-
sais kukainis (nimfa), kuram parasti nav sparnu. Pirms
izveidojas pieaudzis kukainis, nimfas nomet un ataudzé
apvalku pat lidz 20 reizém.

Daudzu kukainu dzives cikla notiek pilniga metamorfoze. No olas
izskilas kapurs, kas loti atskiras no pieaugusa kukaina. Kapuram nav
sparnu. Kad kapurs ir izaudzis, tas parstaj kustéties un ap vinu izveido-
jas ciets apvalks, kas veido kiininu. Kianina dazas nedeélas ir nekustiga.
Tas iekSiené kermena audi sadalas un tiek izveidoti pilnigi no jauna, lai
attistitos pieaudzis kukainis.

2.24. Sastadi testu par teksta saturu!

1.

SERNERES
SRR
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2.25. Izpeti marites un spares dzives ciklus, salidzini tos!

Marites dzives cikls

........}

1. Pieaugusi septin-
punktu marite

...........}

2. Marites déj olas
grupas uz lapam

eececccccoe

ecccccccce

6. Jauna marite (saku-
ma dzeltena) paradas
péc nedélas

5. Ménesi péc iz3kil-

nekustigu kaninu

4........

3. Péc nedélas izskilas
kapuri

...........................}

Pecececcccoe

5. Péc vairakam die-
nam paradas pieau-

gusai sparei raksturi-
gas skaistas krasas

4. Bezsparnu kapurs
feeeceseed 8anas kapursveido |g-ceecee--<| medicitus kukainus, (@--ee----
pieméram, laputis

eececcccce

Spares dzives cikls

1. Pieaugusas spares
déj olas udeni vai uz
ddensaugiem

ee0cccccccc00c000000000000 000
.

2. Kapuri attistas
adent. Nimfa iznak no
adens, lai pédéjo reizi

nomestu apvalku

A :
: 4. Paris stundu laika 3. Vecais apvalks sa- :
: sparni piepildas ar < dalas, un pieaugusais ‘

asinim kukainis izvelkas ara
un izplesas no ta
Kopigs:
Atskirigs:

2.26. Uzzini, kads kukainis ir $§1 gada simbols, un pamato, kapéc!
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2.11. Kukainu daudzveidiba E/\\

Izvélies un apuelc pareizo atbildi!

Kadas attistibas stadijas nav kukainiem Pie ka nostiprinati
ar nepilnigo parvérsanos? muskuli kukainiem?
a) olas, a) tiem muskulu nav,
b) kdininas, b) pie kauliem,
¢) kapura, ¢) tie nav nostiprinati,
d) pieaugusa ipatna. d) pie hitina apvalka.

Uzmanigi izlasi tekstu! Parbaudi, vai iepriekSéjo uzdevumu esi izpil-
dijis pareizi!

Kukaini ir loti daudzveidigi. Tie ir pielagojusies dazadiem vides
apstakliem. Zinatnieki ir atklajusi gandriz vienu miljonu kukainu sugu.
Pie kukainiem pieder gan vaboles, kas ir lielakas par cil-
véka plaukstu, gan musas, kas ir mazakas par punktu.

Bezsparnu kukaini ir mazi, primitivi, dzivo galveno-
kart starp kritusam lapam vai augsné, un tos ir grati
pamanit. Utis ar1 ir mazas, bet viegli pamanamas. Gra-
matu utis éd pelgjumu vai augus, bet citas utis ir paraziti,
kas barojas ar asinim, spalvam, adu un izplata slimibas.
Spares dzivi sak ka kapuri zem tdens. Sparu kapuri
ir nikni mednieki. Strautenu kapuri ari ir plésigi, bet
viendienisu kapuri partiek no mikroskopiskiem augiem.
Sienazi, cikades un circeni ir biezak pamanami siltajas
zemés. Tiem ir spécigas pakalkajas. Vairosanas laika visi
Sie kukaini sazinas ar skanam. Katrai sugai ir sava dziesma. Prusaki
dzivo atskiriga vidé, éd dazadu baribu. Prusaki olas dgj cieta apvalka,
ko dazkart nesa lidzi. Laputis un blaktis ir sastopamas visa pasauleé.
Tam ir snukim lidzigas mutes dalas. Visur ir sastopamas zeltactinas un
blusas. Vaboles ari dzivo visa pasaulé. To lielums ir Joti dazads. Visam
vabolém ir cieti priekSsparni jeb segsparni. Musas pieder pie divspar-
niem, jo atSkiriba no vairuma citu kukainu vinam ir tikai viens sparnu
paris. Dala no tauriniem ir visai necili, turpretim citi pievérs uzmanibu
ar lielajiem un krasnajiem sparniem. Skudras, bites un lapsenes pieder
pie vienas dzivnieku grupas. Siem kukainiem starp galvu un kratim
ir slaids ,,viduklis” un parasti ir arl dzelonis. Vairums So kukainu ir
sabiedriski dzivnieki, kas dzivo kolonijas vai gimenu grupas.

2.27. Izraksti no teksta visas minétas kukainu grupas!
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2.28. Izveido kukainu aprakstu! Sim nolilkkam izmanto plana pietur-
punktus, kas doti tabula!

Kukaini f
|
£ \
Plans 2.21. att. Udensméritajs | 2.22. att. Kolorado vabole | 2.23. att. Risgana meza
skudra
Sistematika
Dzives vide
Morfologija
Anatomija
Fiziologija
Nozime
2.29. Uzraksti baltenu sistematiku!
Balteni
r \ 1 r N/ e - _ -
\ L s a N h y. -
' * ?‘*T »
g = - ¥
o o ¥
2.24. att. Kapostu baltenis | 2.25. att. Kalu baltenis 2.26. att. Racenu baltenis
Suga
(6ensHka kanycmHas) (6ensHka 6proKeeHHAs) (6ensHka penHas)
Gints
Karta
Klase
Tips
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2.13. Hordainu tipa dzivnieku daudzveidiba ﬂ
] —-_ ® /
un sistematika 7O N

Ieraksti attela dzivo biutnu valsts nosaukumus!

g
----- »( DZIVOBU

Uzmanigi izlasi doto tekstu! -ﬂr ‘I\\\y

Klasifikacija, tapat ka visas citas zinatnes nozarés, visu laiku ir jauni
atklajumi un pastavigi rodas jaunas idejas un precizéjumi. Tapéc klasifi-
kacija notiek parmainas. Hordainu tipa sistematika lieto gan pamatvie-
nibas (klase, karta, dzimta, gints, suga), gan papildvienibas (apakstips,
virsklase, apaksklase, apakskarta un citas). Svariga hordainu sistema-
tikas pazime ir iek$éja balsta (hordas, mugurkaula, skeleta) ipasibas.
Primitivi hordaini ir tunikati un lancetnieki (kdpurhordainu un bez-
galvaskausainu apakstips). Tunikatu kermeni balsta elastiga muguras
stiegra, kapuriem ir smadzenes un nervu stiegra. Lancetniekam ir horda,
virs hordas attistas nervu caurulite, sirds izvietota priekseja vedera
dala. Mugurkaulnieku raksturigaka pazime ir mugurkauls. Tos iedala
bezZoklainos (apalmutnieki — miksinas, négi) un Zoklainos. Savukart
zoklainus iedala zivju (skrims]zivju un kaulzivju klases) un cetrkdjainu
(abinieku, rapulu, putnu un ziditaju klases) virsklasés. Mugurkaulnie-
kiem ir ari sarezgiti manu organi un relativi lielas galvas smadzenes.

2.30. Papildini hordainu tipa dzivnieka uzbuves attelu (2.27. attels) %
un ieraksti, kur tam atrodas horda, sirds, mute, Zaunu spraugas,

anala atvere, nervu caurulite, zarna!

2.27. att. Hordainu tipa dzivnieka uzbuve
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2.31. Ieraksti triukstosas sistematikas pamatvienibas!
Tips ....} ....} ....}Dzimta ....} ....} Suga

2.32. Uzraksti 2.28. attela redzama dzivnieka klasifikaciju, sakot ar
lielako un beidzot ar mazako sistematikas vienibu! Uzdevuma
izpildei izmanto Sadus vardus: Zoklaini, hordaini, varzu, abinieki,
mugurkaulnieki, dzivnieki, ezera varde, bezastes, cetrkajaini.

Valsts

Tips

Apakstips

Nodalijums

Virsklase

Klase

Karta
Gints
Suga

2.28. att.Varde

2.33. Papildini teikumus un ieraksti dzivnieku nosaukumus, kuri
iemuzinati télnieku darbos (piemineklos)! Uzdevuma izpildei
izmanto Sadus vardus: vardes; balta kaza, lacim, ézelis, suns, kakis,
brunurupucis, gailis.

Majoru pludmalé peldviesus priece liels
HEEEEEEEEEE.

Francija un Japana ar pieminekli cildinétas‘ ‘ ‘ H ‘ ‘ ‘

jo to kajinas ilgi noderéjusas par mérisanas ,aparatiem” fizikiem.
Moderna skulptira tapusi Jelgava. Par So pilsétu Aleksandrs Caks
ir teicis: ,,Pilsétina maza, maza, vinas simbols —”

Berliné atrodas piemineklis ne tikai aklo cilvéku pavadonim — sunim,

bet ari éis‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘pﬂsétas simbolam.

Riga pie Péterbaznicas muzice kvartets:‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘D D

) ) *

Uzraksti, kadam tipam pieder sie dzivnieki!

Pastasti, kapéc daZadas valstis dzivnieki iemuZinati piemineklos!
Mini citus tev zinamus piemeéerus!
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2.14. Apalmutnieki

Atmini miklu!
,,L1dzigs c¢uskai, bet nav ¢uska. Lidzigs zivij, bet nav zivs. Kas tas
ir?”

Atbilde:

Uzmanigi izlasi tekstu!

Apalmutnieki dzivo jiras un saldiidenos. Tiem nav zoklu. Mute atro-
das sucgjpiltuves dibena. Apalmutniekiem raksturigs pusparazitisks
barosanas veids. Tie piesticas mirusam vai dzivam zivim, izsiic asinis
un mikstos audus. Apalmutnieku parstavji ir négi un miksinas.

2.29. att. Upes négis 2.30. att. Strauta négis

T et

2.31. att. Jiiras négis 2.32. att. Miksina

Neégiem ir c¢uskveida kermenis, priek$éja muguras
spura, pakaléja muguras spura un astes spura. Ada ir
kaila, miksta un glotaina. Acis atrodas galvas sanos.
Neégiem ir tikai viena nass. Raksturigs manu organs ir
sanu linija. Ar tas palidzibu négi sajat tdens plismas
parmainas, citu dzivnieku vai $kérslu tuvosanos. Négu
ass skeletu veido horda - elastiga muguras stiegra, kas
veic kermena balsta funkciju. Négu skelets ir veidots
no skrimsla un citiem audiem. Négi elpo ar maisveida
zaunam. Tiem ir slégta asinsrites sistéma — asinis plast
pa asinsvadiem, un divkameru sirds. ApaugloSanas un
attistiba notiek tideni. Négi ir Skirtdzimumu dzivnieki.
Péc arejas apauglosanas no olam (ikriem) attistas kapuri,
kurus sauc par nurnikiem. No kapuriem vélak attistas
pieaugusi négi.

Neégi narsto tikai vienu reizi maza. Narsts ir vairosa-
nas periodam raksturiga uzvediba, kas nodrosina péc-
nacéju radiSanu. Péc narsta tie dazu nedélu laika aiziet
boja. _

Neégus zvejo un izmanto partika, tacu tie nodara ari  2.34. att. Zivs, kurai piesikusies
lielus zaudéjumus zivsaimniecibai. négi
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2.33. att. Néga piesiiceknu piltuve,
kuras dibena ir apala mute




2.34. Uzzimeé néga attistibas shemu!

2.35. Sameklé un uzraksti atbildes uz jautajumiem!

Kapéc negi nevar nokert ar makskeri?

Ar ko ker négus?

Kura latka négu zveja ir aizliegta? Kapeéc?

Kur Latvija audzé un pavairo upes négus?

2.14. Zivis

Atrisini uzdevumu!
Lidakaizners 21 427 ikru, bet par pieaugusam zivim izaug tikai 0,014%
izskiluSos zivju mazulu. Cik pieaugusu lidaku izaugs no §1 narsta?

Apreékins:

Atbilde:

Kade] izdzivo tik maz zivju mazulu?

Uzmanigi izlasi tekstu!

Zivis ir iidensdzivnieki. Tas dzivo gan juras, gan saldidenos. Izskir
divas zivju klases —skrims{zivis un kaulzivis. Skrims]zivim skelets sastav
no skrimsla, bet kaulzivim no kaula. Zivju ada ir klata ar zvinam. Zivju
kermenis sastav no galvas, vidukla un astes. Kustibas nodrosina spu-
ras. Zivis elpo ar zaunam. Asinsrites sistéma ir slégta, ar vienu asinsri-
tes loku. Sirds sastav no diviem nodalijjumiem. Zivis ir aukstasinu dziv-
nieki, jo to kermena temperatira ir atkariga no iidens temperaturas.
Lielaka dala zivju ir Skirtdzimumu dzivnieki. Skrims§lzivim ir iekséja
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apaugloSanas matites kermeni. Kaulzivim ir aréja apauglosanas tideni.
Kaulzivim ir kapura stadija, bet skrimslzivim nav. Daudzam zivim ir
ipatnéjs organs — peldpuslis. Tas palidz zivim parvietoties Gideni uz
augsu un uz leju. Dzirdes un lidzsvara organs zivim ir iek$éja auss. Zivis
spéj saklausit skanas. Ari paSas tas spéj izdot skanas. Zivju orientacijai
kalpo ari redze. Zivim raksturigs manu organs ir sanu linija, kura vai-
rakas rindas izvietotas manu Stunas, kas uztver Gdens plismu un lauj
orientéties tumsa. Pazistamakas skrims]zivis ir haizivis un rajas (2.35.—
2.37. att.). Pazistamakas kaulzivis ir silkes, renges, lidakas, lasi, foreles,
karpas, karisas, sami, asari, zandarti, mencas (2.38-2.40. att.).

2.35. att. Balta haizivs 2.36. att. Elektroraja

2.38. att. Menca 2.39. att. Lidaka 2.40. att. Lasis

2.36. Nosaki, kada zivs attelota 2.41. attela! Raksturo So zivi! Pabeidz
iesaktos teikumus! Ar bultinam noradi aprakstam atbilstoSos
zivs aréejas uzbuves elementus!

Zivs ada ir klata ar

Zivs kermenis sastav no:

Kustibas nodrosina

Orientéties tumsa un uztvert Gdens

pldsmu palidz

2.41. Baribu zivs satver ar

2.37.1zanalizé, kada ir zivju nozime daba un cilveka dzive!
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e | 2.15. Abinieki
=\

Tas ir interesanti!

Nosaukumu ,,abinieki” (Amphibia) Sie dzivnieki ieguvusi to ipatnéja
dzivesveida dél. Tie sastopami periodiski ka uz sauszemes, ta ari tideni:
savas attistibas sakuma, t. i., kapuru (,kurkulénu”) stadija un nar-
sta laika, tie uzturas tdeni, bet pieaugusie — lieldkoties uz sauszemes
(J. Sloka,1961).

Uzmanigi izlasi tekstu!

Visus abiniekus iedala tris kartas. Bezastainie abinieki — bez astes,
ar isu kermeni un garam pakalkajam (vardes, krupji). Astainie abinieki
— ar garu asti, iegarenu kermeni un isam kajam (tritoni, salamandras).
Bezkaju abinieki — ar tarpveida kermeni, kas dzivo augsné un udeni
(cecilijas). Abinieki ir aukstasinu dzivnieki. Ada abiniekiem ir kaila,
gluda vai ar nelieliem karpveida izaugumiem. Taja ir daudz glotu dzie-
dzeru. Abinieki Gideni nedzer, bet uznem to caur adu. Abinieki célu-
§ies no senajam barksspurzivim. Kapuru stadijas abinieki elpo ar zau-
nam, bet pieaugusie — ar plausam. Bez tam tie daléji elpo ari caur adu.
Abiniekiem ir slégta asinsrites sistéma. Tiem ir labi attistita redze un
dzirde. Zobi ir nelieli, noderigi tikai baribas satversanai, tade] satvertos
baribas objektus tie norij veselus, nesakoslatus. Méle labi attistita, gara
un lipiga, piemérota baribas dzivniecinu kersanai.

Abinieki ir skirtdzimumu dzivnieki. Attistas ar parvérsanos — meta-
morfozi. Apauglosanas ir aréja (vairumam bezastaino abinieku) vai
iekSeja (vairumam astaino abinieku). No tdeni iznérstajiem ikriem —
olam - rodas kapuri, kas vélak parvérsas par maziem abiniekiem.

2.42, att. Parasta varde 2.43, att. Lielais tritons 2.44, att. Ceilonas cecilija

Abinieki barojas ar kukainiem, to kapuriem, zirnekliem, gliemjiem,
tarpiem, zivju mazuliem un zivju ikriem.

Abiniekus baribai izmanto citi dzivnieki, pieméram, baltie un melnie
starki, zivju garni, varnas, zagatas, udri, jenotsuni, apsi, zalksi, odzes.
Dazas zemés atseviskas varzu sugas izmanto partika. Liela nozime abi-
niekiem, seviski vardém, ir ka zinatnieku eksperimentu objektiem.
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2.38. Atrisini anagrammas ,,Divainie abinieki” un uzzini, ka sauc Sos
abiniekus! Uzzimeé vienu no tiem!

LASANMADRA — ...ivieirerirennn
DARVE — ...oiisirtiecnsiseniennnes
NOTRITS — i
KIPURS — .oiiiriincrninnens
JALICICE — ..oovveerreseeerreesssssnne

2.39. Uzraksti tris baribas kédes, kuru vienu posmu veido abinieki!

2.40. Uzraksti 2.45. un 2.46. attelos dotiem abiniekiem kopigas un
atSkirigas iezimes!

2.45. att. Smilsu krupis 2.46. att. Parasta kokuvarde

Kopigais: N

Atskirigais:
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2.16. Rapuli

Raksturo sila kirzaku!

Coe

T

2.47.att. Sila kirzaka

Kirzakas péc izskata ir lidzigas astainajiem abiniekiem, tac¢u pieder
rapulu klasei. Tam ir

896|119 519|567 112|3(4|5|6[2]|7 91711011
llv| |, |k k{1l |{s|,|v]i|dlulk|]Il|ils], s

Kirzakam ir

1211312 (11| 5 (14| 5 |15{16| 9 | 7 1219 (5|9 |17| 515|169 | 7
i k k S k k S

Uzmanigi izlasi tekstu!

Rapuli ir pirmie istie sauszemes mugurkaulnieki. Tie ir aukstasinu
dzivnieki. Ir arl rapuli, kuri sastopami tideni, pieméram, juras¢uskas.
Rapuli ir skirtdzimumu dzivnieki, kas attistas tiesi. No olam izskilas
mazuli, kas ir 11dzigi pieauguSiem dzivniekiem. Visi rapuli vairoSanas
laika uzturas uz sauszemes. Rapuli elpo tikai ar plausam. Rapulu ada
ir sausa un klata ar zvinam (kirzakam), ragvielas platnitéem (krokodi-
liem) vai kaula platnitém (brunurupuéiem), kas parasti veido brunas.
Visiem rapuliem, iznemot brunurupucus, mute ir zobi. Ar zobiem rapuli
parasti savu laupijumu tikai satver. Indigajam ¢tiskam bez parastajiem
zobiem veél ir indes zobi. Rapuliem vislabak attistita ir redze; dzirde
tiem ir dazada. Daudzas kirzakas, pieméram, ir kurlas, bet citas labi
uztver skanas. Rapuliem ir labi attistita arl tauste. Seviski jutiga tiem
ir méle. Garsa un oza rapuliem attistita dazadi. Baribu mekléjot, rapuli
parasti vadas péc ozas. Rapulu izdotas skanas pa lielakai dalai ir ]oti
primitivas. Zinatnieki rapulus iedala cetras kartas. Knabjgalvju kartas
parstavis ir Jaunzélandes hatérija. Zvinrapulu kartu parstav kirzakas,
hameleoni, gekoni, varani, ¢uskas. Visi jiras un sauszemes brunuru-
pudi veido brunurupucu kartu. Krokodilu kartai pieder krokodili, aliga-
tori, gaviali, kaimani.
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2.41. Papildini shemu!

RAPULU KLASE

e00ccccccccccccce eecccccc@cccccccccccccce eecccccccmecccccccccccce eeccccccccce
. . . .

° ° ° L

Knabgalvju Krokodilu Brunurupucu
karta karta karta

. 0 T
. . .
. .

b o o of

Kirzakas, hame-
leoni, gekoni,
varani, ¢uskas

Jaunzelandes
hatérija

Tagad dzivojoSo rapulu senci pirmo reizi Zemes vésturé paradijas
pirms 250 miljoniem gadu. Pirmatnéjie rapuli bija nelieli dzivnieki —
kotilozauri. Ipass rapulu uzplaukums bija krita perioda, kad bija sasto-
pami pleziozauri, ihtiozaurt, diplodoki, stegozauri, triceratopi, ptero-
zauri un citi rapuli.

2.42. Uzzime senos rapulus! N
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2.17. Putni

Izlasi tekstu un taja pasvitro putnu nosaukumus!

... bet ar putniem ir pavisam neinteresanti. Tie vij ligzdas tikai kra-
mos un kokos. Cits lielakas, cits mazakas. Virs galvam atskanéja sasutis
svilpiens: — Ko gan visu nesaruna tie, kas maz zina, bet daudz runa!
Priedes zara tuposais Zeltgalvitis nevarégja vien rimties: — Un ko tu teiksi
par Dzeniem un Dzilnam, kuri kal dobumus kokos? Un par Zivju Dze-
nisiem un Krastu Curkstém, kuras ne sliktak par tevi rok alas? Vai tu
maz esi redzéjis Somzilites meistardarbu vitola pie Liela gravja? Drosi
vien, ka ne, jo tad ta vis nerunatu” (Miks Valdbergs. DaZadas majas.
Mezmalas pasakas, R. MIA Press, 1997, 8. lpp.)

Uzmanigi izlasi tekstu!

2.48. att. Zeltgalvitis 2.49, att. Dizraibais dzenis 2.50. att. Melna dzilna

2.51. att. Zivju dzentitis 2.52. att. Somzilite 2.53. att. Krastu ¢urkste
R - - o e Putma k .
\ _3/\\ Putni ir mugurkaulnieki, kas célusies no rapuliem. Putnu kermeni

klaj spalvas. Prieksejas ekstremitates ir parveidojusas par sparniem.
StaigaSanai putni izmanto pakalgjas ekstremitates. Putni ir siltasinu
dzivnieki. Tiem ir divi asinsrites loki un éetrkameru sirds. Lieldka dala
putnu spéj lidot, tomér dazi putni nelido. Putnu skelets ir viegls, jo
to veido kauli, kuros ir ar gaisu pilditi dobumi. Ar knabi putni satver
baribu, vij ligzdas, aizsargajas. Putniem ir raksturiga divkarsa elposana.
Tie elpo ar plausam un gaisa maisiem. Putniem ir labi attistita redze un
dzirde. Putni ir Skirtdzimumu dzivnieki. VairoSanas sakas ar riestu —
ipasu uzvedibu vairosanas perioda, kas nodrosina pécnacéju radisanu.
Daudzam sugam raksturigs dzimumu dimorfisms - atskiribas tévinu
un matisu izskata un lieluma. Putni attistas no olam. Tiem raksturiga
migracija — celoSsana no ligzdoSanas vietam uz ziemosanas vietam.
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2.43. Izlasi apgalvojumus par putniem! Preti katram apgalvojumam
ieraksti burtu ,,P”, kas nozimé - pareizi, vai burtu ,,N”, kas
nozimeé - nepareizi

Putnu kermeni klaj spalvas.

Putniem ir viens asinsrites loks un divkameru sirds.

Visi putni spéj lidot.

Knabis ir tikai putniem.

Putniem raksturigs dzimumu dimorfisms.

2.44. Sastadi krustvardu miklu! Izmanto dotos vardus: monogami
putni, poligami putni, ligzdbegli, ligzdguli, gajputni, nometnieki, klejo-
taji, riests.
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2.54. att.

2.18. Ziditaji

Ieraksti 2.54. un 2.55. attélos redzamo dzivnieku nosaukumus un atmini
miklas!

2.55. att.

82

Mazs, mazs sunitis, simts adatas mugura.
Arajs ara tiruma, melni svarki mugura.
(Miklas par dabu, R., MIA — Press, 1997, 14.-15. lpp.)

Uzmanigi izlasi tekstu!

Ziditaji ir visaugstak attistitie mugurkaulnieki, kas célusies no rapu-
liem. Ziditaju kermeni klaj apmatojums. Ada ir sviedru un tauku dzie-
dzeri. Daziem ziditajiem (bebriem, seskiem) ir ari smirddziedzeri, kas
izdala smirdigu sekrétu — skidrumu, ko dzivnieku organisma izdala
Ipasas Stnas. Ziditaji ir siltasinu dzivnieki. Tiem ir divi asinsrites loki
un Cetrkameru sirds. Elposanas organs ir plausas. Vairums ziditaju
dzemdé mazulus un baro tos ar pienu. Piens veidojas matites piena dzie-
dzeros. Ziditajiem ir ]oti labi attistita nervu sistéma un manu organi.
Tie ir Skirtdzimumu dzivnieki. Ziditaji ir pielagojusies dzivei dazadas
vidés. Pec baribas veida tos iedala augédajos, galédajos un visédajos.
Galédajus iedala kukainédajos un pléséjos. Augedajus iedala zalédajos
(antilope), auglédajos (dizsiksparnis) un graudedajos (daudzi grauzéji).
Pilknabis un ehidna ir vienigie ziditaji, kas déj olas. Ziditaju klasi veido
vairakas kartas. Iepazisties ar popularakajam ziditaju klases kartam
un to parstavjiem! Somainu karta — kenguri, posumi, oposumi. Kukai-
nédaju karta — ezi, kurmji. Visus siksparnus apvieno siksparnu karta.
Ronu karta - roni, valzirgi. Valu karta — vali, kasaloti, delfini. Parnadzu
karta — versi, briezi, antilopes, kazas, aitas, stirnas, alni, staltbriezi,
cukas, nilzirgi. Neparnadzu karta — degunradzi, zebras, kulani, ézeli,
kamieli, jaki. Pléséju karta — vilki, lapsas, jenotsuni, 1asi, lauvas, tigeri,
leopardi, jaguari, 1aci, hiénas. Grauzéju karta — peles, zurkas, vaveres,
bebri. Zaku karta — baltais zakis un pelékais zakis. Primatu karta —
lemuri, lori, gorillas, Simpanzes, orangutani, giboni. Pie primatu kartas
pieder ari cilveks. Snukainu karta — Afrikas zilonis un Indijas zilonis.



2.45. Papildini shemu!

ZIDITAJI (péc barosanas veida)

.

.
©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
. . .

. .

Augédaji

.
© 0000000000000 0000000000mec000000000000000000000
. . .
° . .

.

.
e 0c000c0000000000000000000 0
. .

. .

Graudédaji

Kukainédaji

2.46. Izveido 2.56. un 2.49. redzamo dzivnieku sistematiku!

2.56.att. Parasta vavere (Sciurus vulgaris)

2.57. att.Branais lacis (Ursus arctos)

Uzraksti tris, tavuprat, butiskakas pazimes, kas
raksturo parasto vaveri!

Uzraksti tris, tavuprat, butiskakas pazimes, kas
raksturo brano laci!

1) 1)
2) 2)
3) 3)

Noradi, pie kada tipa, klases, kartas un dzimtas
pieder parasta vavere!

Noradi, pie kada tipa, klases, kartas un dzimtas
pieder branais lacis!

Tips Tips
Klase Klase
Karta Karta
Dzimta Dzimta
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2.19. Cilvéks un dzivnieki.
Majdzivnieku daudzveidiba

Uzraksti savas asociacijas par tematu ,,Cilvéeks un dzivnieki”!

84

Uzmanigi izlasi tekstu!

Pieradinatie dzivnieki. Pieradinot dzivniekus, cilvéks domaja par
sev noderigam dzivnieku Ipasibam, pieméram, kamieli var ilgi iztikt
bez tidens, var dot pienu un vilnu, zosis un piles var dot olas un galu, ka
ari siltas diinas. Paklavigas dabas dé] dzivnieki klast par cilveka milu-
liem. Petijumi ir pieradijusi, ka cilveki, kuriem ir méajdzivnieki, mazak
cie$ no stresa.

Dzivnieki partikai. Kops seniem laikiem cilvéks ir medijis savvalas
dzivniekus, lai iegiitu galu, adas un vilnu. Sim procesam ir nozimiga
loma civilizacijas attistiba. Musdienas dzivnieki galas ieguvei tiek
audzéeti gan milzigos ganampulkos, gan Sauros putnu biros. Tie biezi
tiek turéeti telpas maksligos apstaklos un baroti ar ipasu baribu, lai
nodrosinatu atru augsanu.

Dzivnieku produkti. Plasi pazistams dzivnieku produkts ir aitu un
kazu vilna, zids, ko iegist no zidtauriniem, un sarkana krasviela — kar-
mins, ko iegist no kaktusos dzivojosiem kukainiem. Lai ievaktu bisu
medu un vasku, cilvéki izgatavo bisu stropus.

Darba dzivnieki. Daudzi dzivnieki tiek speciali apmaciti stradat cil-
veka laba. Ziloni un lamas palidz parvietot smagas nastas lielos atta-
lumos. Versi un zirgi strada saimniecibas traktora vieta. Sunus var
apmacit pavadit aklus cilvékus, ganit aitu ganampulkus, saost narkoti-
kas un spridzeklus, ka ar1 dzit pédas noziedzniekiem.

Laboratorijas dzivnieki. Trusi, peles, zurkas, auglu musas drozofi-
las un citi dzivnieki joprojam tiek turéti laboratorijas un izmantoti, lai
izméginatu jaunas zales, atrastu pretlidzeklus tadai slimibai ka vézis,
ka ari lai paplasinatu zinasanas par dzivnieku uzvedibu.

Zoodarza uzdevums ir informét sabiedribu par savvalas dzivniekiem
un vinu aizsardzibas pasakumiem, ka arl pavairot izmirstosas dziv-
nieku sugas.



Dazu majdzivnieku aptuvenais
pieradinasanas laiks

Kanarijputnins — 1 850.g. m.&.

Trusis - 1 000.g. m.é.

Pile, zoss — 500.g. p.m.é&.

Jaras cucina - 1000.g. p.m.é.

Vista, kakis — 2 000.g. p.m.e.

Kamielis, zirgs —
3000.g. p.m.&.

Lama -5 000.g. p.m.&.

Govs, cuka -
7 000.g. p.m.&.

Kaza, aita — 9 000.g. p.m.&.

Suns - 10 000.g. p.m.é&.

2.47. Atbildi uz jautajumiem!

Kapéc vieni no pirmajiem pieradinatajiem dzivnie-
kiem bija kazas un aitas?

Domaju, ka kazas un aitas bija vieni no pirmajiem
pieradinatajiem majdzivniekiem tapéec, ka

Kadam nolikam bija pieradinati kamielis un
zirgs?
Domaju, ka kamielis un zirgs bija pieradinati

Ko cilvékam dod piles un zosis?
Domaju, ka

Kapéc trusi bija pieradinati vélak neka cikas?
Domaju, tapec, ka

Vai misdienu suni atgadina savus priekStecus?
Domaju, ka miusdienu suni

85




2.20. Biologiska daudzveidiba
un tas saglabasana

Izlasi vardu grupas un izsvitro lieko! Pamato savu izvéli!

* Gaujas Nacionalais parks, Moricsalas rezervats, Teicu rezervats,
Krustkalnu rezervats;

* Grinu rezervats, Kemeru Nacionalais parks, Sliteres Nacionalais

parks;
* Kompleksie dabas liegumi, Ezernieku dabas ainava, dzérvenu purvu
liegumi;
* Piejuras dabas parks, Gaujas Nacionalais parks, Gaizinkalna dabas
parks,
* Smilsu krupis, méajas balodis, purva plice, ziemelu siksparnis, medici-
,\‘J T \} niska déle;
<
‘!!r I\ Uzmanigi izlasi doto tekstu!

Atsevisku sugu un biotopu aizsardziba ir nozimiga visas dzivas dabas
saglabasana. Dzivas batnes palidz regulét gazu lidzsvaru, karstumu un
mitrumu atmosfera, ka ari piedalas vielu aprité. Daudzas retas un lidz
§im neatklatas sugas var izradities nakotné noderigas. Lai saglabatu Sos
resursus, ir jaaizsarga un jaapsaimnieko dabiskie biotopi. Aizsardzibas
pasakumiem jaietver kontrole par tirdzniecibu ar retam un apdraude-
tam sugam, reto sugu selekcijas programmas un piesarnojuma samazi-
nasana. Viens no dabas aizsardzibas pirmajiem uzdevumiem ir uzzinat,
kuras sugas ir apdraudétas. Si informacija dod iespé&ju planot dazadus
dabas aizsardzibas pasakumus.

Dazus savvalas dzivniekus, pieméram, lasus, krokodilus un austeres
pavairo audzétavas. Dzivnieku pavairosanu nebrivé veic ar mérki velak
palaist tos atpakal savvala.

Labibu un savvalas augu séklas var uzglabat vairakus gadsimtus
seklu bankas. Séklu banka ir izzavéetu seklu kolekcija, kura tiek glabata
liela aukstuma. Zavésana un sasaldéSana palielina So séklu uzglabasa-
nas laiku.

2.48. Atbildi uz jautajumiem!

Kapec ir vajadziga informacija par apdraudétajam sugam?
Domaju, ka informacija par apdraudétajam sugam ir vajadziga,
lai

Ar kadu merki pavairo dzivniekus nebrivée?
Domaju, ka

Kadi apstakli palielina augu séklu uzglabasanas latku?
Augu séklu uzglabasanas laiku
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2.49. Papildini shému un ieraksti taja aizsargajamo dabas teritoriju N

piemeérus! Uzdevuma izpildei izmanto atslegas vardus!

Atslegas vardi: Gaujas, Moricsalas, Sliteres, Augszemes, Raznas,
Krustkalnu, Kemeru, Ezernieku, Teicu, Grinu, ipasi aizsargdajamie
koki, Veclaicene, geologiskie pieminekli, Vecpiebalga.

Aizsargajamo dabas teritoriju kategorijas

sccccee
sccccee
secccce
secccce
sccccee
cecccee

Dabas Nacionalie Dabas Dabas Ainavu Dabas
rezervati parki liegumi : parki apvidi pieminekli
r— = - - A r= - —— A H r— - ;_ . | r - '; A
| | | Ziemelvidzemes I I I
| Lo | biosféras | Lo |
| Lo | rezervats | | I
| [ | | [ |
| [ | | [ |
| [ | | [ |
L — — — — 4 L - - — — 4 L - - — — 4 L — — — — 4

2.50. Latvijas karteé iekraso un noradi ar bultinam rezervatus un
nacionalos parkus!

il pnn
gr Sairvde o o
il Lqu1n¢¢- ‘.IME;

Tliga
wlid i ol 'Hlﬂ‘q. -\
\ k i
\ j/‘&}uﬁ . -'3'["*
} [+ A0 W alabere A '
o BTN P4k
g ] [ i E_ T r g
¢ 'ﬂ\: W alsbemdrpily r Y ;
S Sanillr gy
e A, P T Bt
. il
Sl Cemming . { 1
L)
g wlefigs R Labilany T f_ :
TR
i . qlllﬂt-l. Llfut,?/ ~
cmi"l" % )
- — ; i s
Duri - "ﬁuh T :""“"" : I
. _.-':'.u:’ m‘:ﬁ/-d'-w- i
el vl " . gl i 1T D S
= _“': - T - v ,:“"a\
] : 4 4 J el
1 .‘ -

Uzraksti, kados vides aizsardzibas pasakumos tu piedalijies vai gri-
betu piedalities!
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3.1. Cilveka anatomija, fiziologija un higiéna

Uzraksti sapratiga cilvéka sistematiku!
S1 uzdevuma izpildei izmanto atslégas vardus: hordaini, primati,
hominidi, ziditaji, dzivnieki, homo, homo sapiens.

Valsts
Tips

Klase

Karta

Dzimta
Gints
Suga

Uzmanigi izlasi tekstu! Pasvitro cilveka anatomijas, fiziologijas un
higienas jédzienu skaidrojumus!

Cilveka kermenis ir visvairak pétitais objekts uz Zemes.
Zinatnieki ir specializéjusies dazadas nozareés, kas péta cil-
veka organisma aréjo un ieksgjo uzbuvi, ta darbibu. Pétiju-
= miem par atseviSkdm kermena organu sistémam vai orga-

niem biezi ir 1pasi mediciniskie nosaukumi.
MNP L5, e Anatomija ir zinatne, kas péta organisma un visu ta

—===" Lk organu uzbuvi un formu. Cilvéka anatomija ir maciba par
cilvéeka organisma uzbavi. Anatomijas galvenas pétiSanas
metodes ir apskate, iztaustiSana un preparésana. Katrai
dzivai bitnei ir raksturigi dazadi dzivibas procesi: vielu
Py maina, kairinamiba, augSana, attistiba, vairoSanas un citi.

M i Organisma un ta organu dzivibas procesus (funkcijas) péta

) fiziologija. Cilveka fiziologija péta dzivibas procesu nori-
{ J ses cilveka organisma. Fiziologisko procesu pétisana lieto
- novérosanu un eksperimentus, kimiskas un fizikalas meto-
des, sarezgitu aparatiiru. Uz anatomijas, fiziologijas un citu
zinatnu atklajumu pamata attistas higiena. Higiéna péta apkartéjas
vides faktoru (dabas, macibu, darba, sadzives apstaklu) ietekmi uz cil-
veka veselibu, darbaspéjam un miuiza ilgumu. Higiéna izstrada pasaku-
mus veselibas saglabasanai un dazadu slimibu novérsanai. Zinos$s un
sapratigs cilvéks rapéjas par savas veselibas saglabasanu un stiprina-
Sanu, jo ir zinams, ka vieglak ir izsargaties no slimibam neka tas arstét.
Katram cilvékam ir jartipéjas par sevi, par sava kermena skaistumu un
labsajttu.
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3.1. Atbildi uz jautajumiem!

Kadas ir anatomijas galvenas pétisanas metodes?
Anatomijas galvenas pétiSanas metodes ir

Kura zinatne péta cilvéka organisma dzivibas procesu norises?

Dzivibas procesu norises péta

Kapeéc zinoss un sapratigs cilveks rupéjas par savas veselibas sagla-
basanu un stiprinasanu?

Zino$s un sapratigs cilveks riapéjas par savas veselibas saglabasanu
un stiprinasanu tapeéc, ka

3.2. Samekle informaciju biologijas skaidrojosa vardnica vai inter- N
neta un paskaidro, ko péta minétas zinatnu nozares!

Dermatologija
Gasrtoenterologija
Kardiologija
Imunolodgija
Neirologija
Oftalmologija
Osteologija
Histologija
Patologija

Tas ir interesanti!

Fiziologija ir sena zinatne. Par zinatniskas fiziologijas sakumu
uzskata 1628. gadu, kad tika izdota ievérojama anglu arsta, anatoma
un fiziologa Viljama Harvija gramata ,,Anatomiskie pétijumi par dziv-
nieku sirds un asins kustibam”.

3.3. Samekle papildinformaciju un atbildi uz jautajumiem!

Kads ir fiziologijas un embriologijas dibinataja Vil-
jama Harvija zindtniskais ieguldijums?

Kuru gadu uzskata par fiziologijas sakumu Latvija?
Kapeéc?

Viljams Harvijs
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3.2. Cilveka organisma uzbuves pamatprincipi

Dotas cetras vardu kopas. Katra no tam izsvitro liekos jédzienus!
* Spermatozoids, pumpurs, eritrocits, nervu Sitna, kakls, epitélijSana.
* Spermatozoids, saistaudi, nervaudi, glotada, kambijs, epitélijaudi, lapa.
* Zieds, aknas, smadzenes, eritrociti, olStna, sakne, kungis, muskulis.
* Spermatozoids, vasa, eritrociti, gremosanas sistéma, asinsrites sis-
téma, dzimumsistéma.

Uzmanigi izlasi tekstu!

Cilvéka kermenis ir uzbuvéts noteikta seciba, hierarhija jeb lime-
nos. Cilveka kermeni ir vairak neka 50 000 miljardu Stnu, kas darbojas
saskanoti. Katra Stna ir mikroskopiska pasaule, kura notiek tiuksto-
Siem procesu. Stna ir dziva organisma uzbuves, darbibas un vairo$anas
pamatvieniba. Stinas aug, attistas, vairojas. Sina notiek vielu maina,
ta uztver kairinajumus un spéj saglabat relativi nemainigu ieks$éjo vidi.
Audi sastav no dazadam sStnam, kas darbojas saskanoti un veic noteik-
tus uzdevumus. Katrs organs sastav no vairaku veidu audiem un veic
ipasas, izdzivoSanai biutiskas funkcijas. Vairums organu ietilpst tikai
viena organu sistéma, bet dazi, pieméram, aizkunga dziedzeris ietilpst
divas organu sistémas. Organisms ir vienota dziva sistéma, kas nesa-
raujami saistita ar apkartéjo vidi.

3.4. Iepazisties ar 3.1.attelu! Aizpildi tabulu un atbildi uz jautaju-
miem!

Organisms

Organu sistémas :
Sallp |

-~ %

3.1.att. Cilveka
organisma
organizacijas
limeni

Epitélijaudi Niere Urinizvadorgani

Kapeéc attela sakuma un beigas ieliktas jautajuma zimes? Attéla
sakuma un beigas ieliktas jautajuma zimes tapéc, ka

Kura organa glotada ir éetru veidu sunas — Stnas, kas izdala glotas,
skabes, hormonus un fermentus? Domaju, ka ¢etru veidu Stnas ir

90



3.5. Ieraksti atbilstoso vardu. Uzdevuma izpildei izmanto atslegas
vardus: saistaudi, epitélijaudi, audi, muskulaudi, veidotajaudi,
nervaudi.

Audi, kas sedz kermena virsmu un dobumus, ir
Audi, kas parraida elektriskos signalus, ir
Stinu grupa, kas darbojas saskanoti, ir
Audi, kas balsta un saista kermeni, ir
Audi, kas nodrosina kustibu, ir

3.6. Atrisini krustvardu miklu ,,Kermena kimija”!

Kermena kimija

1. |

2.

6. 7.
8. |

D
wniHZ m|E mirrlm

1. Elements, kas ir atrodams visos dzivajos organismos.

. Kimiska struktira, kas sastav no diviem vai vairakiem savstarpéji
saistitiem atomiem.

. Olbaltumvielas, kas paatrina kimiskas reakcijas organisma.

. Organiskas vielas, kas sastav no aminoskabém.

. Skiduma stiprums.

. Dzivibai nepieciesams Skidrums.

. Sika vielas dalina.

. Kimiska reakcija, kura viela piesaista skabekli.

[\

W 30 Ot~ W

3.3. Pétijums ,,Cilvéka anatomijas un fiziologijas
pielagojumi dzives videi”

Noskaidro, ka tiek veikts biologijas pétijums un sanumuré ta posmus
pareiza seciba!

Eksperimenti.

Secinajumi.

Objektu novérojumi.

Hipotézu (pienémumu) izvirzisana.
Pazinojums par atklajumu.
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Uzmanigi izlasi ieteikumus pétnieciska darba veiksanai!

1.

U W DN =

Izmanto informacijas avotus, atrodi interesantu situacijas aprakstu
un izvelies pétijuma tematu! Centies, lai ta butu aktuala, intere-
santa tev pasam un citiem!

. Izstrada pétnieciska darba planu! Probléma, kurai ir nepiecieSsams

atrisinajums, var but izteikta jautajuma veida.

. Formulé pétijuma hipotézi (pienémumu)! Hipotéze — ta ir gaidama

atbilde uz tavu problémas jautajumu. So hipotézi sava pétijuma gaita
tu meginasi pieradit. Citiem vardiem sakot, hipotéze ir tas, ko tu
doma par izvirzitu problému, ta ir prognoze, pienémums.

. Izvélies metodes, kuras laus tev parbaudit tavu hipotézi! Metode ir

veids, ka tu pétisi savu problému, pétnieciskie instrumenti, ar kuru
palidzibu parbaudisi hipotézi un iegisi eksperimentalos datus.

. Meklé faktus, kas apstiprinatu vai ari neapstiprinatu tavu hipotézi!
. Izvélies pétijuma bazi — vietu, kur tiks veikts pétijums, un audito-

riju! Noskaidro lielumus!

. Veic pétijumu, fiksé rezultatus! Iegiitos datus apstrada, noformé un

uzraksti secingjumus! Secinajums — darba rezultatu novértéjums un
ta atbilstiba pétijjuma uzdevumam.

. Sagatavojies prezentacijai! Iepazistini citus ar iegatajiem rezulta-

tiem, piedalies diskusijas, aizstavi un argumenté savu viedokli, lieto
atbilstosus biologijas jédzienus! Ievéro labas uzstasanas — prezenta-
cijas noteikumus!

Petniecisko tematu piemeri:

. Sistematisko treninu ietekme uz kaju muskulu attistibu.

. Velosipéda brauksanas atruma saistiba ar kaloriju sadedzinasanu.
. Pulsa un elposanas biezuma atkariba no fiziskas slodzes.

. Peldésanas rezultatu uzlabosanas dazadas iespéjas.

. Kefira diétas izmantoSana svara samazinasanai.

3.7. Uzraksti pétnieciska darba posmus!

1. 5

2. 6.
3. 7.
4 8.

3.8. Veic péetijumu ,,Cilvéka anatomijas un fiziologijas pielagojumi

dzives videi” un izverteé to! Salidzini savu un skolotaja verte-
jumu!



Péetijums ,,Cilveka anatomijas
un fiziologijas pielagojumi dzives videi”

Petijuma temats

Situacijas apraksts (informacijas avoti)

Petama probléma

Hipotéze (pienémums)

Petijuma baze, aprikojums, piederumi

Lielumi, pazimes

Darba gaita

Datu registrésana un apstrade

Rezultatu apkopojums, secinajumi
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Petijuma ,,Cilvéka anatomijas un fiziologijas pielagojumi dzives videi”

lzvertejums

Vértésanas parametrs I:\’il: I;f::‘k:-u Pas}povér- S_k ol_cftéja

skaits tejums vertejums
Situacijas apraksts un informacijas avots 3
Pétamas problémas formuléjums 2
Hipotézes (pienémuma) formuléjums 2
Pétijuma baze, aprikojums, piederumi 2
Lielumi, pazimes 3
Darba gaitas apraksts 3
Datu registréSana un apstrade 4
Rezultatu apkopojums, secinajumi 4
Pétijuma ilgums 3
Darba noforméjums 2
Punkti kopa 28

Vertésanas skala

Punktu skaits | 1-4 | 5-6 | 7-9 | 10-12 | 13-15 | 16-17 | 18-20 | 21-24 | 25-26 27-28
Balles 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Apguve (%) 0-32% 33-54% 55-86% 87-100%
Apguves limenis zems videjs optimals augsts

3.4. Cilveka organu sistémas

Tas ir interesanti!

' Belgu zinatnieks Andreass Vezalijs (1511-1564) pirmais
saka pétit cilveka kermena uzbavi, izmantojot liki. Pama-
tojoties uz saviem pétijumiem, vins uzrakstija darbu ,Par
cilveka kermena uzbuvi”, ko izdeva 1543. gada Bazele.
Vezalija darbs sagrava tiukstoSgadigos baznicas uzskatus
par cilveka kermena uzbiivi, un baznica saka vinu vajat.

Par kadas zinatnes dibinataju var uzskatit A.Vezaliju ?
Pamato atbildi!

Uzmanigi izlasi tekstu!

Cilvéks ir heterotrofs organisms, kas sastav no §anam. Stnas veido
audus. Audi veido organus. Organi veido organu sistémas. Vienu organu
sistému veido vairaki organi. Cilvékam izskir desmit organu sistémas.
Segaudu organu sistéma atdala ieks$gjo vidi no aréjas vides, aizsarga
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ieksgjos organus. To veido ada un glotada. Balsta un kustibu organu sis-
téma balsta kermeni, aizsarga iekséjos organus, nodrosina parvietosa-
nos. To veido kauli un muskuli. Gremosanas organu sistéma mehaniski
sasmalcina un kimiski parveido baribu, uzsic baribas vielas un izvada
nesagremotos produktus. To veido mutes dobums, zobi, siekalu dziedzeri,
rikle, baribas vads, kungis, zarnas, aizkunga dziedzeris, aknas, zZults-
puslis. Asinsrites organu sistéma piegada Sinam skabekli un baribas
vielas, izvada oglskabo gazi. To veido sirds, asinis, asinsvadi. Elposanas
organu sistéma apgada organismu ar skabekli un veic gazu apmainu. To
veido plausas un elpceli. Izvadorganu sistéma izvada no organisma viel-
mainas galaproduktus. To veido nieres, urinvadi, urinpuslis, urinizvad-
kanals. Nervu sistéma regulé un vada visus dzivibas procesus, apvieno
kermena dalas vienota organisma. To veido galvas smadzenes, mugu-
ras smadzenes, nervi, nervu mezgli. Dzimumorganu sistéma nodrosina
pécnacéeju radisanu. To veido dzimumsinas, dzimumdziedzeri, olvadi,
seklvadi, dzemde, aréjie dzimumorgani. Iek$éjas sekrécijas dziedzeru
sistéma regulé kimiskas reakcijas organisma, augSanu un attistibu. To
veido dziedzeri, kas razo hormonus. Manu organu sistéma uztver areé-
jas un ieksgjas vides izmainas, veido sajutas. Ta sastav no acim, ausim,
deguna, méles, adas. Organu sistémas veido organismu.

3.9. Aizpildi tabulas tuksas ailes!

Organu sistema Organi Funkcijas

Atdala iekséjo vidi no aréjas, aiz-
sarga iekséjos organus.

Balsta un kustibu organu sistéma

Mutes dobumiss, rikle, baribas vads,
kungis, zarnas.

Asinsrites organu sistéma

Apgada organismu ar skabekli un
veic gazu apmainu.

Izvadorganu sistema

Galvas un muguras smadzenes,
nervi, nervu mezgli.

Nodrosina pécndcéju radisanu.

Dziedzeri, kuri razo hormonus.

Manu organu sistéma

3.10. Noskaidro, kas ir Hipokrata zverests! Uzraksti, ko tu par to
zini!

Hipokrats
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3.5. Balsta un kustibu organu sistéma

Izpéti 3.2. attelu un ieraksti skeleta
kauliem atbilstoSos nosaukumus!

L:;ﬁr atslEgas kauls .. . .o _
8= Uzdevumaizpildeiizmanto Sadus atsle-
i *?f"”j‘;j-‘{ﬁ — gas vardus:
nb-u-_Tﬁ,..—E-”::__., Jj \ galvaskauss, plaukstas kauli, augsdel-
~ f;'-'-{."ni"*{ _ ma kauls, lapstina, apaksdelma kauli,
B T @ mugurkauls, pédas kauli, augsstilba
f." ';“‘:'_.;_-_.*"" F “31 sutaskauls  Rauls, apak$stilba kauli.
& N B
3 Y ey B Iekraso skeleta dalas cetras daZadas kra-
\ / Mugurkauls, ribas, krisu kauls.
_,'1_ _"I Galvaskauss.
o o Atslégas kauli, lapstinas, augsdelma kauls,
(\ .". \ / apaksdelma kauli, plaukstas kauli.
1 'h Guzas kauli, augsstilba kauls, apaksstilba
J' | kauli, pédas kauli.
,\-J C \ _Aéf :i&t 3.2. att. Cilvéka skeleta uzbave
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Uzmanigi izlasi tekstu!

Balsta un kustibu organu sistéma balsta kermeni, aizsarga iekséjos
organus, nodrosina parvietosanos. Balsta un kustibu organu sistému
veido kauli un muskuli. Visus kermena kaulus kopa ar skrimsliem un
saitém sauc par skeletu. Kauli sastav no organiskajam vielam un neor-
ganiskajam vielam. Organiskas vielas pieskir kauliem lokanibu, bet
neorganiskas vielas — cietibu. Kaulu forma ir dazada. Ir garie kauli, pie-
meéram, augsSdelma kauls un augsstilba kauls. Plakanie kauli — galvas-
kausa kauli, lapstina. Isie kauli - pirkstu kaulini. Jauktie kauli — mugur-
kaula skriemeli. Visi kermena kauli ar dazadu blivu audu palidzibu
ir savienoti. Kaulu savienojumi var bat nepartraukti un partraukti.
Nepartrauktajos kaulu savienojumos kauli sava starpa ir savienoti ar
saistaudiem, skrimslaudiem vai kaulaudiem. Partrauktie kaulu savie-
nojumi ir locitavas. Visus muskulus, kas piestiprinati kauliem, sauc par
skeleta muskulatiaru. Skeleta muskulatira sastav no skérssvitrotajiem
muskuliem. Slgérssvitrotie muskuli paklaujas cilveka gribai. Gludie
muskuli veido iek$éjo organu sienas. Tie nepaklaujas cilvéka gribai.
Sirds muskuli ir lidzigi Skérssvitrotajiem muskuliem, bet nepaklaujas
cilvéka gribai. Muskulu $tnas sauc par Skiedram. Muskulim ir kerme-
nis un cipslas. Muskula kermenis sastav no muskulSkiedru kaliSiem,
kurus saista irdenie saistaudi. Ar cipslam muskulis ir piestiprinats pie
kauliem. Cilvéka kermeni izskir galvas, kakla, rumpja un ekstremitasu
muskulus. Muskulu darbibai ir nepiecieSama energija. Energiju mus-
kuli sanem no uzturvielam.



3.11. Papildini shemu!

KAULI (péec formas)

0000 0000000000000000000000000000000000000000000000M000000000000000000000000000
. . . .

° °

°

Garie kauli

Jauktie kauli

b o o of

oo

Galvaskausa
kauli, lapstina

Pirkstu kaulini

3.12. Izpeti kaula uzbuvi! Samekle atbildes uz jautajumiem!

Ka notiek kaula augSana garuma?

Ka notiek kaula augsana res-
numa?

Kapéec garo kaulu gali ir klati ar
skrimsli?

Lidz kadam vecumam cilveka
garajos kaulos var atrast skrimsla
platnites, no kuram kauls aug
garuma?

kaula gals

kaula gals

|

|.
1'_ kaula pléve

blivi kauhviela

pildits ar
dzeltenajam kaula
smadzen®m

I
1— kaula dobums,
|

|

poramnd kaulviela
ar sarkanajam

1 kaula smadzeném

3.3. att. Kaula uzbuve
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ﬂ 3.6. Asinis un asinsrites sistema
ﬁ

Parbaudi, ka tavu sirdsdarbibu ietekmeé fiziska slodze! Darbam nepie-
cieSams pulkstenis ar sekunzu raditaju.

1. Saskaiti, cik biezs ir tavs pulss miera stavokli! Skaiti 10 sekundes!
Iegtito rezultatu pareizini ar 6 — iegisi sitienu skaitu mintte.

Mans pulsa biezums miera stavokli ir reizes miniite.

2. Atra tempa izdari 20 pietupienus! Apsédies un uzreiz saskaiti pulsu
(sitieni 10 sekundeés)!

Mans pulsa biezZums péc fiziskas slodzes (20 pietupieniem) ir
reizes miniite.

3. Tagad noveérté, ka pulss pakapeniski mainas. Sim nolikam ik péc
10 sekundém ieraksti tabula, kads ir tavs pulss (viss javeic atri).
Uzdevumu pildi, lidz pulss klast tads pats, kads bija pirms fiziskas
slodzes!

Laiks Pulsa biezums péc fiziskas slodzes

10 sekundés

1 minuté

Iegaume:

*ja pulss péc fiziskas slodzes ir paatrinats par 1/3 no pulsa miera
stavokli un normalizéjas péc 2-3 minutém, tad tu esi laba fiziska
forma;

*ja pulss ir paatrinats par 1/2 — rezultats ir apmierinoss;

* ja pulss ir paatrinats vairak par 1/2 — rezultats ir neapmierinoss!
Secinajums. Mana fiziska forma ir , jo

"!!r Uzmanigi izlasi tekstu!
Asinsrites un limfrites organu sistéma piegada Sinam skabekli un

baribas vielas, aizvada uz izvadorganiem vielmainas galaproduktus,
nodrosina humoralo regulaciju un termoregulaciju, veic aizsargfunk-

ciju.
ASINSRITES ORGANU SISTEMA
Asinis Asinsrades organi Asinsrites sistéma
Plazma, asinsstinas Sarkanas kaulu smadze- Sirds, asinsvadi
(eritrociti, leikociti, nes, aizkrites dziedzeris, (artérijas, vénas,
trombociti) limfmezgli, liesa kapilari)
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Asinis ir skidrie saistaudi, kuru galvena masa nepartraukti kustas.
Asinis sastav no skidras dalas jeb plazmas un asinsSinam (3.4. attéls).
Asinu sastavdalas veidojas arpus pasam asinim. Eritrociti jeb sarkanas
asins$unas veidojas sarkanajas kaulu smadzeneés. To miuZs ir apméram
120 dienas. Eritrocitu daudzums asinis viriesiem ir 4-5 milj./Imm?,
stevietém — 3,5-4,5 milj./Imm? . Eritrocitu §inam nav kodola. Eritro-
citu galvena sastavdala ir hemoglobins — olbaltumviela, kas satur dzelzi.
Hemoglobins spéj savienoties ar skabekli vai oglskabo gazi un parnésat
sis vielas. Leikociti jeb baltas asinsstnas lidzigi amébam spéj izveidot
mankajinas un ar tam parvietoties. Leikociti veidojas sarkanajas kaulu
smadzeneés, limfmezglos, liesa, aizkrates dziedzeri. Leikociti dzivo 2-4
dienas. Letkocitu skaits veselam cilvekam ir 4000-8000/1mm?. Leiko-
citi satver un iznicina organisma iekluvusos
mikroorganismus, ka ari citas organiskas
un neorganiskas dalinas. Leikociti izstrada
antivielas — molekulas, ko izveido orga-
nisms, lai neitralizétu toksinus vai izni-
cinatu sves$as Sunas un svesas vielas, kas
iekluvusas organisma. Leikociti nodrosina
imunitati pret atseviskdm infekcijas slimi-
bam. Trombociti jeb asinu platnites ir Joti ~ kocts
siki, plakani Stinas fragmenti bez kodola. S
Trombociti dzivo apméram 8 dienas. To :
skaits ir 200000-350000/1mm3. Trombociti b
veidojas sarkanajas kaulu smadzenés.

Trombociti nodroSina asinu recésanu. 3.5. att. Asins$ainas
Asinis savas funkcijas var veikt tikai tad, ja tas nepartraukti rinko pa
asinsrites sistému. Asinsrites sistéma sastav no sirds un asinsvadiem.

Asinsrites sistémas centrala dala ir sirds (3.5. attéls). Sirds stikné
asinis pa asinsvadiem. Sirdij ir divi priekSkambari un divi kambari.

Swds nzbiive
3.5. att. Sirds

uzbiive

augié@a Jobd vEna —_—
aofa

plausu arterja

~ plariu vEna

o ocian prickikambars

pusmEness virsnh planfa stumbra sakumd
viru viirstuli

kresas kambans
lzbais lambans

apakizji doba véna

Starp priekskambariem un kambariem atrodas viru varstuli. Pusmeé-
ness varstuli atrodas plausu stumbra un aortas sakuma. Varstuli lauj
asinim plast tikai viena virziena. Asinsvadi ir caurulveida organi, pa
kuriem plist asinis. Artéerijas (3.6. attéls) ir asinsvadi, pa kuriem asinis
plast projam no sirds. Venas (3.7. attéls) ir asinsvadi, pa kuriem asinis
plast uz sirdi. 99



3.6. att. Arterija 3.7.att.Vena 3.8. att. Kapilars

Kapilari (3.8. attels) ir asinsvadi, kuros notiek vielu apmaina starp
asinim un audiem. Asinu celu no sirds kreisa kambara cauri visam ker-
menim lidz sirds labajam priekSkambarim sauc par lielo asinsrites loku.
Asinu celu no sirds laba kambara cauri plausam lidz sirds kreisajam
priekskambarim sauc par mazo asinsrites loku. Sirds priekskambaru
un kambaru ritmisku sarausanos un atslabsanu sauc par sirdsdarbibu.
Asinu plusmas spiedienu uz asinsvadu sienu sauc par asinsspiedienu.

3.13. Aizpildi tabulu!

Raksturlielums

Eritrociti Leikociti Trombociti

Asinsstnu otrs nosaukums

Skaits T mm?3

Dzives ilgums

Funkcija/-as

3.14. 3.9. attela redzama cilvéeka kermena asins-
apgade. Papildini ziméejumu! Noradi lielo asinsri-
tes loku un mazo asinsrites loku, sirds kreiso prieks-
kambari, kreiso kambari, labo priekskambari, labo
kambari! Pastasti, kadus organus apgada ar asi-
nim mazais un lielais asinsrites loks!

3.9. att. Cilvéka kermena asinsapgade
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3.7. Elposanas organu sistéma @
———\

Atrisini uzdevumu! R \
Cetri pieaugusi vidéja lieluma bérzi, klavas vai liepas viena vasaras

diena izdala tik daudz skabekla, cik nepieciesams cilvekam diennakti.

Cik litru skabekla nepiecieSams vienam cilvékam diennakti, ja sézot

1 stunda cilvéks patéré 12 1, darba laika — 60 1, gulot — 10 1 tira skabekla

un cilveks 8 stundas gul, 8 stundas strada un 8 stundas atpusas sézot.

Aprékins:

Uzmanigi izlasi tekstu! {PABC

Gazu apmainu starp organismu un apkartéjo vidi _/!r

sauc par elposanu. Elposanu veic elposanas organu
sistéma. Elposanas organu sistéma sastav no elpceliem
un plausam. Elpceli ir caurulveida organi, pa kuriem @\?j T
gaiss no apkartéjas vides nonak plausas. Gaisa cels J
organisma sakas ar deguna dobumu. Rikle, balsene,

elpvads jeb traheja un bronhi veido elpcelus. Cilvékam s pisa
ir divas plausas — laba un kreisa. Plausas sastav No i o
sikajiem bronhiem jeb bronhiolam un plausu paslisiem ****
jeb alveolam. Alveolas ir bronhu turpinajums. Alveo-
las no arpuses apnem kapilaru tikls. Caur alveolam un
kapilaru sienam notiek gazu difuizija — asinu apgade ar
skabekli un atbrivoSanas no oglskabas gazes.

Izpéti 3.10. un 3.11.attelus!

il

balsene

ripreack
g— kerend plauda

kxeinais broaks

beontsolas

3.10. att. Cilvéka elposanas
sistema

Lai alveolas varétu notikt gazu apmaina, tas nepar-
traukti ir javédina. Plausu ventilaciju nodrosina elpo-
sanas kustibas - ieelpa un izelpa. Ieelpas laika ribas
pacelas, diafragma noslid, un kraskurvja tilpums palie-
linas. Plausas izpleSas, un plausu tilpums palielinas. platy venla
Plausas spiediens samazinas, un tajas ieplist gaiss. .
Izelpas laikad muskuli atslabst, ribas nolaizas zemak,
bet diafragma pacelas. Kraskurvja tilpums samazinas,
un gaiss no plausam izplast. Gaisa daudzumu, ko cil-
veks var izelpot visdzilakaja izelpa péc visdzilakas ieel-
pas, sauc par plausu dzivibas tilpumu. Plausu dzivibas
tilpumu méra ar spirometru. Elposanas ritmiskumu
nodrosina elposanas centrs, kur§ atrodas iegarenajas
smadzeneés. ElpoSanas centru uzbudina asinis esoSa  3.11. att. Plausu uzbave
oglskaba gaze. Elposanas centru kavé plausu izplesa-
nas.
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3.15. Izpeti attelus!

-

Ieelpa ({

palielinas
kriskurvia

L LT T T T T
.

pacelas
uz augsu

Aizpildi tabulu! Uzraksti, kas notiek ieelpas un izelpas laika!

Ar
Ell(r:l:tgiinaass diafragmu ribam k:ﬂi'::“;la ieplﬁfta/iiszsplﬁst
notiek:
leelpa
Izelpa

3.16. Uzzini vairak par elposanas organu slimibam! Izveido Power
Point prezentaciju par vienu no dotajam slimibam: gripa, dif-
terija, tuberkuloze, bronhits, plausu karsonis, pleirits, silikoze, astma,
plausu vézis. Iepazistini ar savu prezentaciju klasesbiedrus!

Kas sagadaja gritibas, veidojot prezentaciju?

Kas bija pats interesantakais prezentacijas veidosanas procesa?
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3.8. Gremosanas organu sistéma

o]

Atceries un pieraksti iztrtikstoso gremosanas sistemas dalu nosauku- 0 Y
mus!

baribas vads
Uzmanigi izlasi tekstu!

Gremosanas organu sistéma i o
mehaniski sasmalcina un kimiski I
parveido baribu, uzstic baribas vie-
las un izvada nesagremotos produk- zultspuslis
tus. GremosSanas organu sistéma
sastav no mutes dobuma, siekalu
dziedzeriem, rikles, baribas vada,
kunga, tievas =zarnas, aizkunga
dziedzera, aknam, resnas zarnas.

Gremosanas organu sistéma sakas

ar mutes dobumu. Mutes dobuma

notiek édiena SkiroSana, sasmalci-

nasana un sajauks$anas ar siekalam.

Siekalu fermenti — olbaltumvielas,

kas regulé visu vielmainas reakciju virzienu un atrumu, skel oglhidratus.
No mutes dobuma parveidotais édiens nonak rikle, bet no tas — baribas
vada. Muskuli, kas atrodas baribas vada siena, palidz norit kumosu un
nogadat to kungi. Kungis ir maisveida organs, kura bariba tiek gremota
vairakas stundas. Taja veidojas ferments — pepsins, kas skel olbaltum-
vielas. Kungi ir skaba vide, jo ta ir nepiecieSama pepsina darbibai. Kungi
bariba tiek parveidota putrai lidziga maisijuma un pa mazam porcijam
ievadita tievaja zarna. Tievaja zarna uz baribas putrinu iedarbojas zarnu
sula, aizkunga dziedzera sula un zZults. Zarnu sula un aizkunga dziedzera
sula Skel olbaltumvielas, oglhidratus un taukus. Zults atvieglo tauku
sagremosanu un uzsitksanu. Tievas zarnas glotadai ir siki izaugumi -
zarnu barkstinas, kas uzsiic saskeltas baribas vielas. Baribas putrinu uz
prieksu virza zarnu kustibas. Aknas veido zulti, atindé organismu, attira
asinis, uzkraj vitaminus, mineralvielas un glikogénu - rezerves cukuru.
Resnaja zarna uzsiicas tdens un sali, bet no édiena nesagremotajam
sastavdalam veidojas izkarnijumi. Resnas zarnas beigu posmu sauc par
taisno zarnu. Vielmaina jeb metabolisms ir vielu kimiskas parvéertibas
organisma. Vielmaina nodroSina organismu ar vielam, kas vajadzigas
audu veidoSanai, un ar energiju. Vielmaina sastav no vielu veidoSanas —
asimilacijas un vielu noardisanas — disimilacijas.

LEF— aizkunga dziedzeris

3.12. att. Gremosanas sistéma

3.17. Pabeidz teikumus!
Gremosanas organu sistéma sakas ar un beidzas ar
zarnu. Gremosanas organu sistéma nodrosina édiena
, ta fizikalo un kimisko , sagremoto
uzturvielu un nesagremoto vielu no
organisma.
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N 3.18. Sastadi krustvardu miklu! Izmanto dotos vardus: uzturvielas,
olbaltumuielas, oglhidrati, tauki, vitamini, minerdlvielas, apendicits,
dizenteérija, salmoneloze, gastrits!

3.9. Izvadorganu sistéma

o]

T

Doti vardi: aknas, nieres, plausas, resna zarna, ada, kungis.
Izraksti tos vardus, kas apzimé organus, kuri izvada no organisma
vielmainas galaproduktus!

Atbilde:

Uzmanigi izlasi tekstu!

Izvadorganu sistéma izvada no organisma vielmainas galaproduk-
tus. Izvadorganu sistému veido urinorganu sistéma, ada, plausas un
gremosanas organu sistéma. Urinorganu sistéma sastav no nierém,
urinvadiem, urinpasla un urinizvadkanala.

Izpéti 3.13. attelu!

Galvenais izvadorgans ir nieres. Nieres sastav no nefroniem
(3.14. attéls). Nefrona galvena sastavdala ir mazs kapilaru kamolins,
ko ietver kamolina kapsula. No kapsulas sakas izlocitais kanalins, kurs
ieplust kada no savacéjkanaliniem. Tie atveras nieres blodina. Urins
veidojas nefrona un rodas no asinim. Urina veidoSanos nodrosina

104



filtracija, atpakaluzsitikSanas un sekrécija.
Filtracija notiek nefrona kapsula. Filtracijas
rezultata rodas pirmurins. Diennakti rodas
ap 180 I pirmurina.

Atpakaluzsiksanas un urina veidoSanas
notiek izlocitaja kanalina. Izlocitd kanalina
sieninas uzsic atpakal vielas, kas noderigas
organismam, piemeéram, glikozi, aminoska-
bes, vitaminus, dazadus salus un tdeni. Seit
pirmurins klast par urinu. Diennakti rodas
apmeéram 1-1,5 1 urina. Vienlaicigi ar urina
tpakaluzsiuksanos notiek ari sekrécija — vielu
parieSana no kapilariem uz kanaliniem. Ar
sekrécijas palidzibu no organisma tiek izva-
dits, pieméram, penicilins. Cilvekam ar urinu
izdalas tdens, sali, urinviela un citi vielmai-
nas galaprodukti. Urina nedrikst but glikoze,
aminoskabes, olbaltumvielas, eritrociti.

3.19. Aizpildi tabulu! Ar krustinu atzime,
kas ir konstatéjams vesela cilveka
pirmurina un kas - urina!

laba niere

labais
urinvads

urinpaslis

urinizvadkanals

3.13. att. Urinorganu sistéma

kapsula

izlocitais kanalins

kapilars -

kapilari

savacej-
kanalin3

3.14. att. Nefrona uzbiive

Vielas un asinssiinas Pirmurins

Urins

Glikoze

Urinviela

Natrija hlorids (NaCl)

Olbaltumvielas

Eritrociti

3.20. Samekle atbildes!

Nieres aptver biezs tauku slanis. Kadas funkcijas pilda tauki saja

gadijuma?

Nakti veidojas mazak urina neka diena. Kadel?
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33 gadus veca Vines iedzivotaja péc izdarita rentgena uznémuma
uzzinaja, ka piedzimusi un dzivo ar 4 nierém. Vina vienmér jut slapes.
Kadel? Cik nieru normali ir cilvekam?

3.10. Segaudu organu sistema

Noskaidro, kadam mugurkaulniekam piemit minétas adas uzbiives

e

0 \Y ipatnibas (ipasibas). Tabulas ailé ieraksti atbilstosu dzivnieka nosau-
kumu!
Pazimes Pazimes neséjs- Pazimes neséjs-
dzivnieks/-i dzivnieks/-i

Mitra, glotaina ada, satur indes dziedzerus Rapuli

Sausa, zvinaina ada Putni

Satur piena dziedzerus Abinieki

Adu klaj spalvas Zivis

Adu klaj nelielas kaula zvinas Ziditaji

a\aJi‘? Uzmanigi izlasi doto tekstu!
4

E

Adas biezums dazadas kermena dalas var mainities no 4 mm uz
pédam un roku delnam lidz 0,1 mm auss dzirdes kanala. Tomeér visur
ada sastav no trim galvenajam dalam: virsadas jeb epidermas, pamat-
adas jeb dermas un zemadas tauku slana jeb hipodermas.

Virsada sastav no 3-5 siku Sunu slaniem, kuri saskatami tikai zem
mikroskopa. Pati dzilakd So Stnu karta ir epidermas aizmetni, kuri
dalas un pakapeniski nonak adas virspusé. Ar laiku to kodoli izztd un
stinas aizpildas ar ragvielu. Sis $unas mehaniskas iedarbibas rezultata
pastavigi lobas un nokrit.

Pamatada sastav galvenokart no smalkam savienotajskiedram un
ipasam elastigam skiedram, kuras nosaka adas elastigumu. Taja atro-
das bagatigs asinsvadu tikls, tauku un sviedru dziedzeri, matu saknes,
ka ari loti daudz muskulu skiedru, kuras ir savienotas ar matinu sak-
ném. Siem muskuliem saraujoties, matini pacelas uz augsu un ada klast
grubulaina (,,zosdda”). Ada ir apgadata ar loti attistitu nervu tiklu, kas
lauj uztvert spiedienu, pieskarienu, siltumu un aukstumu. Dazadu adas
iecirknu jutiba ir stipri atskiriga. Visjutigaka ada ir roku pirkstos, ar
kuriem cilveks var uztvert apbrinojamas aptaustamas virsmas ipasibu
nianses.

Taukaudi aizsarga organismu no atdzisanas un mehaniskiem bojaju-
miem, tie ir baribas rezerve. Sada adas uzbive nodrosina aizsargfunk-
cijas, izvadfunkcijas, termoregulacijas un jusanas funkcijas veiksanu,
tapéc katram cilvekam jarapéjas par adas tiribu un veselibu.
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3.21. Atbildi uz jautajumiem!

No kadam trim dalam sastav ada?

Kuras adas dalas uzbive ir sarezgitaka? Kapéec?

3.22. Izpéti 3.14. attelu un uz linijam uzraksti adas slanu nosauku-
mus un uzbiives sastavdalas!

Atslégas vardi: epiderma, adas receptori, tauku dziedzeris, sviedru
dziedzeris, derma, mata sakne, zemada, epidermas raga karta, asins-
vads, epidermas dzivas stinas, neruvs.
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3.14. att. Adas uzbiive

5.
6.
7.
8.

e

b4

3.23. Atrisini uzdevumu!

Futbolists, kurs sver 80 kg, spélgjot 2 stundas, zaudé 2 kg tidens. Lai
no kermena izdalitos 1 kg tidens, japatére 2296 kJ energijas. Zinams,
ka 400 kJ paaugstina kermena temperattaru par 1°C. Par cik gradiem
paaugstindtos kermena temperatira, ja idens neiztvaikotu?

Atbilde:

Kas vél regulé kermena temperatiiru ?
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Q 3.11. Reproduktiva sistéma

Kurs no minétajiem apgalvojumiem ir nepareizs? Izsvitro to!

k « - a. Olstnas parasti ir lielakas par spermatozoidiem;
®__  b. vairo$anas ar sporam ir dzimumvairo$anas;
c. séklinieki ir para organs;

( . . e 1voes . -
™ d. rapuliem ir raksturiga iek$éja apauglosanas.

AR (

SR
o

o

Uzmanigi izlasi tekstu!

Dzimumorgani, kas novietoti iegurni, nodrosina pécnacéju radisanu.
B C _ . . . v .. o . - -
@- Ik ménesi nobriedusi ol$iina no sievietes olnicam iekliast olvada, kas
\/

3

ved uz dzemdi — muskulainu bumbierveida organu. Ieeju maksti apnem
divi audu kroku pari, ko sauc par lielajam kaunuma lipam un mazajam
kaunuma lapam. Klitors ir organs, kas atrodas mazo kaunuma lapu
savienojuma vieta. Seksuala kairinajuma laika tas piebriest. Kaunuma
lapas un klitors ir sievietes arejie dzimumorgani (genitalijas).

Virietim divos ovalos dzimumdziedzeros (sékliniekos) veidojas mil-
zums siku, kurkuléniem lidzigu spermatozoidu. Kad virietis ir gatavs
izdalit savu séklu sievietes maksti, daudzi miljoni spermatozoidu iekltst
vina urinizvadkanald un caur dzimumlocekli pamet virieSa kermeni.
Spermatozoidi caur maksti virzas uz augsu, ieklast dzemdé un olva-
dos, kur var notikt apauglosanas. Apauglota olstna ieligzdojas dzem-
des siena un sak augt un attistities. Pirmas astonas nedélas nedzimuso
bérnu sauc par embriju, bet no devinu nedélu vecuma lidz piedzimsa-
nai — par augli.

3.24. Doti atslegas vardi — jedzieni, kas saistiti ar reproduktivo sis-
tému. Uz linijam ieraksti atbilstoso jedzienu!

urinvads
olvads urinpaslis

| ) | i | séklvads
{ ] olnicas | 10 _ o —
“ == | séklas paslitis 5o

\¥

f . . .
| - . - | [ (. | |
/ - -~ urinpaslis Q 7 = . | | MF==—===| kaunumakauls \ |
! j! ; | / { | f h e
/ i /_ ) | dzemde C = ﬂ’@ f N /) prieksdziedzeris @lf:*;\.l
/ 4y =4 7 VY oA B

A0
LY
o

; || sl = urinizvadkanalasy gl (-

f I"'lqu\ { I kaunuma kauls ﬁ[ / R\ zvad ?
: — Lo JL ==Rp% sipolina Y]
II. \%“\\\‘}K\% £ g ks ]l' N ") 1\l dziedzeris I"LINIII 1 |
| 0y

|

Y

..

-LH.

4

\'l III|I |I|.

I
< H\‘j\\-\ {_,/;n' urinvads "'.:7? ) .-',f l‘:.'_:'::{l' dzimumloceklis rF ,T'*-\LI
B ,,]k‘_}_-:. /i kaunuma lapas % Y% urinizvadkanals T
e = | séklinieka piedéklis™
! maksts ' -séklinieks

\ | séklinieka maising

3.15. att. Sievietes dzimumorgani 3.16. att. VirieSa dzimumorgani
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Atslegas vardi: olnicas, dzemde, dzimumsunas, olvadi, dzimumlo-
ceklis, spermatozoids.

1. Stnas, kas iesaistas dzimumvairoSanas procesa —
2. Viriesa dzimumorgans, kas ievada spermu sievietes kermeni —

3. Kanali, kas nogada ol§tinu no olnicam uz dzemdi —
4. Sieviesu dzimumorgani, kuros veidojas olStinas —
5. Viriska dzimumsina —
6. Sieviesu dzimumorgans, kura attistas mazulis -

3.25. Parbaudi savas zinasanas! Uzraksti 3.17. attéla nosaukumu un
paskaidro, kadus organus attela apzime cipari!

1-

9 _

3.17. att.

3.26. Uzraksti zénu vai meitenu dzimumorganu higieénas notei-
kumus!

3.12. Endokrina sistema

Sagrupeé dotos apgalvojumaus ta, lai tie atbilstu katras regulacijas sis-
témas pazimem/!

Apgalvojumi: notiek léni, notiek loti atri, ir vecakais reguldcijas
mehanisms, ir [oti preciza, ir sameéra nepreciza, ir jaunakais regulaci-
jas mehanisms

Humorala regulacija Neirala jeb reflektora regulacija
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3.18. att. lekse-
jas sekrécijas
dziedzeri

Uzmanigi izlasi doto tekstu!

Izskir divus ciesi saistitus fiziologisko funkciju regulacijas mehanis-
mus — humoralo un neiralo jeb reflektoro.

Humoralo regulaciju veic pasa organisma izdalitas biologiski aktivas
vielas, kas cirkulé organisma iekséjas vides Skidrumos — asinis, limfa un
Sunstarpu skidruma. Izskir nespecifisko humoralo regulaciju un hor-
monalo. Nespecifisko humoralo regulaciju realizé sinu vielmainas pro-
dukti, pieméram, oglskaba gaze, pienskabe un kalija joni. Hormonalo
regulaciju veic specifiski biologiski savienojumi — hormoni. Kimisko
vielu producésanu un izdaliSanu sauc par sekréciju, tapéc dziedzerus
ari sauc par sekrécijas dziedzeriem.

Aréjas sekrécijas dziedzeriem ir izvadkanals, kas izvada vielas, pie-
méram, siekalas vai sviedrus kermena dobumos vai uz tiem. Iekséjas
sekrécijas dziedzeru razotas vielas nonak asinis vai citos iek$éjas vides
skidrumos. Hormonus razo ari daudzu organu Sunas, pieméram, sirds
priek§skambaru Stnas, gremosanas kanéala sienu Stnas un placentas
stnas. Dazi dziedzeri ir pa vienam, citi — pa pariem. Virietim un sievie-
tei ir vienadi dziedzeri, iznemot dzimumdziedzerus.

Endokrina sistéma sastav no deviniem galvenajiem dziedzeriem, kuri
ir izkaisiti pa visu kermeni. Tie ir: hipofize, epifize, hipotalams, vairog-
dziedzeris, epitélijkermenisi, aizkrates dziedzeris, virsnieres, aizkunga
dziedzeris, dzimumdziedzeri (séklinieki, olnicas). Aizkunga dziedzerim
un dzimumdziedzeriem ir raksturiga ka aréja, ta iekseja sekrécija, tapéc
tos sauc par jauktajiem dziedzeriem. Visu endokrino sistému vada hipo-
fize. Ta izdala vismaz devinus hormonus, kas ietekmé kermeni.

Endokrinajai sistémai ir nozimiga loma homeostazes nodrosinasana.
Endokrinas sistémas hormoni regulé daudzu procesu norises atrumu,
nodrosina augsanu un dzimumvairosanos.

3.27. Uzraksti 3.18. attela redzamo iekséjas sekreci-
jas dziedzeru nosaukumus un atbildi uz jautaju-
miem!

Kas ir hormoni?
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Kur izvada produceétas vielas iekséjas sekreécijas dziedzeri?

Kapec aizkunga dziedzeri un dzimumdziedzerus sauc par jauktajiem
dziedzeriem?

Kadas norises organisma regulé sekrécijas dziedzeri?

3.28. Atomelektrostacijas avarijas laika parasti atmosfera izdalas
joda radioaktivais izotops. Kura iekséjas sekrécijas dziedzera dar-
bibu tas vareétu ietekmet? Kapec?

3.13. Nervu sistéma un manu organi

Noverté, kurs no Siem pariem ir pareizs! T
a) Slieka/diftiza nervu sistéma; v
b) balodis/ nervu sistéma caurulites veida; dendriti=——_TpFhi L

c) lidaka/ izkliedétie nervu mezgli; 5anas kermenis— 7% (v
d) hidra/ nervu mezglu kédite

kodols~
Uzmanigi izlasi tekstu! aksons—"

Nervu sistému veido nervaudi. Nervaudi sastav no divu mielina apvalks—
veidu $Gnam — nervu $anam jeb neironiem un glijas SGnam. nervgali—.
Neironam ir tris dalas: kermenis, sazaroti dendriti un gars i 4 f/: 3
aksons. Péc pildamas funkcijas tos iedala jusanas, kustibu e
un starpneironos. Nervu sistéma ir kermena iekséejais elek-
trokimiskais sakaru tikls. Ta galvenas sastavdalas ir galvas un muguras
smadzenes, nervi un nervu mezgli. Galvas un muguras smadzenes veido
centralo nervu sistemu (CNS) — organisma galveno kontroles un koor-
dinacijas centru. CNS veidota galvenokart no nervu $tinu kermeniem.
Nervu $tinu izaugumi, kuri ir apvienoti nervos, un nervu mezgli — nervu
stunu sakopojumi arpus CNS veido periféro nervu sistému. Cilvékam ir
12 pari galvas smadzenu nervu un 31 paris muguras smadzenu nervu.
Atkariba no ta, kada neirona izaugumi veido nervu, tos iedala jusanas,
kustibu un jauktajos. Periféra nervu sistéma parvada nervu impulsus
starp CNS un paréjam kermena dalam. Vietu, kura uzbudinajums no
vienas nervu Stinas pariet uz citu nervu $tinu vai no nervu $tinas pariet
uz muskulu vai dziedzeru Sinam, sauc par sinapsi. Atkariba no ta, ko
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nervu sistéma ienervé (apgada ar nerviem), to iedala somatiskaja un
vegetativaja nervu sistéma. Somatiska nervu sistéma ienervé skeleta
muskulatiru un adu, bet vegetativa nervu sistéma — ieks€jos organus,
dziedzerus un asinsvadus. Vegetativajai nervu sistémai izskir simpa-
tisko un parasimpatisko dalu, kuru nervu skiedras darbojas pretéji.
Visa organisma darbiba notiek reflektoriski. Reflekss parasti reali-
z&jas caur refleksa loku — nervu celu. Daudzos refleksos ir iesaistitas
muguras smadzenes, bet nepiedalas galvas smadzenes. Pieméram, ja
cilveks uzkapj uz asa priekSmeta, jusanas neironi aizstita signalu mugu-
ras smadzeném. Starpneirons nodod So signalu kustibu neironam, un

cilvéks atrauj kaju no asuma. Nervu sistéma vada un regulé visus dzi-
vibas procesus, apvieno kermena dalas vienota orga-

Sinapse
N Ms . nisma, saista to ar aréjo vidi un pielago aréjas vides
sinatptiskais paslitis "; g/ izmainam.
sinatptiskasn. L g
sprauga\r_ £ = |
Jﬂ:#; Ela ﬂ;
presinatptiska L= G%_giﬁ'
membrana -t R o ©
o
prostsmatptlf,k;L__ @j{.&, Flromedlators
membrana e,
= '
receptors

&

3.29. Papildini shému ,,Nervu sistéemas iedalijums”!

NERVU SISTEMAS IEDALIJUMS

hoooos
eccced

Péc atrasanas vietas Péc inervacijas (apgades ar nerviem)

XXy
pooo
o @ o of
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3.30. Izmanto macibu gramatu un precizé muguras
smadzenu uzbuvi!

1-
2 _
3 -
4 —

3.31. Uzraksti nervu sistémas higiénas noteikumus
un pamato tos!

3.14. Sensoras sistémas. Manu organi

Papildini tekstu! Sim noliukam izmanto dotos atslégas vardus!
Atslégas vardi: garsas receptori, manu organi, ausis, redze, lidzsvara
organi, sanu linija, receptori, oZas.

Visiem mugurkaulniekiem ir para dzirdes organi

Ausis atrodas ari . Dzivniekiem, kas
aktivi ir diena, ir labi attistita . Mutes dobuma un uz
meéles atrodas , kas spéj uztvert dazadas
garsas. Savukart organi uz aru atveras ar divam nasim.
Pa visu adas virsmu ir izkaisiti , kas uztver pieskarie-

nus, temperatiiras mainu un citus kairinajumus. Udeni dzivojoSiem
mugurkaulniekiem ir labi attistita
Mugurkaulniekiem ir augsti attistiti ,
tapéc tie ir kustigi un labi spéj orientéties telpa.

Uzmanigi izlasi doto tekstu!

Manu organi ir ipasi uztveres aparati, kas uztver kairindjumus no
arvides, ka art no pasa kermena organiem. Tie ir augsti specializéti
sajutu organi — ada, deguns, méle, acis un ausis. Katra no tiem ir daudz
receptoru. Receptoros sakas attieciga kairinataja analize, bet subjektiva
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sajuta par kairinataju veidojas tikai attieciga puslozu garozas zona. Ta
redzes zona atskir priekSmetu formu, lielumu, krasu, kustibu. Dzirdes
zona atskir skanu augstumu, stiprumu, tembru. Sensora (sensus lati-
niski nozimé ,sajita”, ,mana”) sistéma ir nervu elementu sakopojums,
kurs nodrosina kairinataja iedarbibas uztversanu, iegiitas informacijas
analizi un sajutu veidoSanu. Sensorajai sistémai izSkir 3 dalas: peri-
fero dalu jeb receptoru, vaditajdalu un centralo dalu galvas smadzenu
garoza. Redzes, dzirdes, taustes, ozas, garsas un temperatiras senso-
ras sistémas kalpo aréjas vides analizei, bet, pieméram, vestibulara sis-
téma — iek$gjas vides analizei. Nozimigakas sensoru sistémas ir redzes
un dzirdes sistémas. Tas lauj uztvert arejo pasauli gan ar pirmo sig-
nalsistému, tiesi redzot priekSmetus un paradibas vai dzirdot, gan ar
otro signalsistému, pieméram, lasot par tiem pasiem priekSmetiem un
paradibam gramata.

3.32. Uzraksti 4 jautajumus par teksta saturu!

3.20. att. Acs uzbave

3.33. Apluko acs uzbuvi 3.20. attela!

N Izmantojot macibu gramatu, uzraksti acs dalu nosaukumus un to
nozimi (funkciju)!

Nr. Acs dalas nosaukums Nozime (funkcija)
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Izplatitakos redzes defektus izraisa lécas, radzenes vai acabola nepa-
reiza forma. Novecojot acs klust neelastiga.

3.34. Ar linijam savieno acs defekta nosaukumu un atbilstoso ta

paskaidrojumu!

Tuvredziba

Talredziba

Astigmatisms

Krasu aklums

Vistas aklums

Apliko auss uzbuavi 3.21. attela!

3.35. Izmanto macibu gramatu un

aizpildi tabulu!

3.21. att. Auss uzbiive

Redzes defekts, ja gaismas stari fokuséjas aiz tiklenes.

Nespéja iz8kirt kadu krasu.

Nespéja normali redzét vaja apgaismojuma.

Redzes defekts, ja gaismas stari fokuséjas pirms tiklenes.

Redzes defekts, ko izraisa nevienmeérigi izliekta radzene.

Auss uzbuve un tas dalu funkcijas

AREJA AUSS

VIDUSAUSS

IEKSEJA AUSS

Uzbive Funkcijas

Uzbive Funkcijas

Uzbive Funkcijas
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3.36. Uzraksti redzes vai dzirdes higiénas noteikumus!
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