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Prieksvards skoléniem

Visa apkarteja vide — gaiss, Gidens, augsne, minerali un iezi — sastav
no visdazadakajam vielam. Meés sastopamies ar vielu maisijjumiem,
vielu skidumiem un gazveidigadm vielam. Latvijas krasnie mezi, upes,
ezeri, plavas un juras piekraste ir dabas davanas. Pasreizéja saimnie-
ciska darbiba, resursu patérins un vides piesarnosana dabai nodara
lielu Jaunumu. Ka cilvékiem rikoties, lai saglabatu dabu? Ka izlabot
jau pielautas kludas? Tiesi jums, jauniesiem, jaatrod atbildes uz Siem
jautajumiem.

8. klasé jus sakat macities jaunu svarigu priekSmetu — kimiju, ar
kuras pamatiem iepazinaties dabaszinibu kursa. Lai vieglak orientétos
macibu lidzekli, doti nosaciti apziméjumi:

@ Tu jau zini!
/

IO\

@ Uzzini vel!
/

S

Izmanto savas zinasanas!

Izmanto zinasanas radosi!

Macibu lidzekli ir doti uzdevumu risinaSanas paraugi. Izmantojot
Sos paraugus, jums bis vieglak patstavigi risinat uzdevumus par apgus-
tamo macibu vielu. Ar zvaigzniti * apziméti termini, kuru skaidrojumus
var atrast gramatas beigas. Un atcerieties, ka centigiem un cakliem
skoléniem kimija paver visus savus noslépumus!



Prieksvards skolotajiem

Kimija ir viens no macibu priekSmetiem, kurs loti cieSi saistits ar
misu ikdienu, kur$ palidz skoléniem pilnveidot zinasanas par dabu,
izprast galvenos daba vérojamos procesus, git pieredzi un iegttas zina-
Sanas izmantot praksé. Nav viegli organizét tadu macibu procesu, kura
ikvienam skolénam biitu iespéja macities kimiju interesanti un viegli,
macities to sev piemeérota veidd un tempa, izjust, ka vinS macas, ka
prot lietot §is jaunas zinasanas un attistit sevi. Tapéc ir svarigi pieverst
uzmanibu tam, ko dara skoléns, macoties kimiju, un ka var palidzét
vinam to darit vislabakaja veida. Skolotajam vajag mudinat skolénus
uz nopietnu, patstavigu darbu ar macibu gramatu. Skoléni daudz vai-
rak iemacisies, ja viniem tiks dota iespéja, aktivi darbojoties, pastavigi
meklét saikni starp nezinamo un jau zinamo.

Uzdevumus skoléni var veikt gan individuali, gan sadarbojoties
paros un grupas. Tiek piedavati praktiskie darbi, kurus ieinteresétie
skoléni var veikt majas apstaklos. Piedavatie vai lidzigi eksperimenti
var but par pamatu gan projektu, gan zinatniski pétnieciskajiem dar-
biem. Macibu satura apguvé ipasa uzmaniba tiek pievérsta ta saiknei
ar dzivi un musdienu aktualitatém. Aktualu jautajumu risinasana, ter-
minu lietoSana veicinas skolénu latviesu valodas prasmju attistiSanu,
ka ari nepieciesama vardu krajuma bagatinasanos.

Sis macibu materials palidzés skoléniem gatavoties stundam. Uzde-
vumos tiek parbauditas gan skolénu teorétiskas zinasanas, gan pras-
mes, kuras skoléni attistijusi, veicot laboratorijas un praktiskos darbus.
Ietverti arl uzdevumi par vides aizsardzibas problémam.

Skolotajs var izmantot piedavatos materialus pilniba vai daléji, nemot
véra skolénu macibu spéjas, latviesu valodas zinasanu limeni.

Ceram, ka piedavatie materiali padaris daudzveidigakus metodiskos
panémienus stunda un sekmés skolénu ieinteresétibu kimijas apguvé.



1. Kimijas attistibas vésture un
ar kimiju saistitas profesijas

1.1. Kimijas attistibas vésture

Par kimijas véstures sakumu ir pienemts uzskatit laika posmu, kad
cilvéki iemacijas izmantot kimiskos procesus. Pirmais kimiskais pro-
cess, ko cilveki izmantoja, bija degSanas process. Uguns deva cilvékiem
siltumu. Uz ugunskura cepa medijumu. Karsésanas procesa kaitigas
baktérijas gaja boja, un cilvéki retak slimoja. Tatad cilvéks jau no
seniem laikiem bija ciesi saistits ar kimisko procesu izmantoSanu.

Kimiju cilvéks iepazina nejausi. Nejausi vin$ iemacijas apieties ar
uguni, atklaja iespéjas iegiit metalus un uzzinaja par citam vielu kimis-
kajam parvértibam.

Kimijas attistibas vésturé var iezimét svarigakos posmus.

Pirmsalkimijas perioda kimija bija galvenokart amatnieciska
kimija. Senais amatnieks iekartoja krasni ar dabisko vilkmi, kur apde-
dzinaja mala traukus (aptuveni 7000 gadu p. m. é., Latvija aptuveni
3000 gadu p. m. é.). Krasni no dazam riidam varéja iegiit metalus (vars)
un to sakauséjumus (bronza). Samera velu (apm. 2000 gadu p. m. é.)
tika iegtita dzelzs. Apméram 4000 gadu p. m. €. cilvéki iemacijusies
kausét stiklu.

Lai iegiitu dazadas vielas, ko izmantoja zalu pagatavosanai, to Ski-
dumi bija jaiztvaice, janostadina vai jaizkas, t. i., jaapgtst operacijas, ko
misdienas lieto kimijas laboratorijas. Tapéc tiek uzskatits, ka farma-
cija ir viens no eksperimentalas kimijas avotiem.

Alkimijas periods ilga no m. é. IV gs. lidz XVI gs. Tas bija svarigs
posms kimijas attistiba:

* tika pilnveidotas laboratorijas iekartas un eksperimentu tehnika;

e cilvéki iemacijas iegiit mineralskabes: sérskabi, slapeklskdbi un
salsskabi;

* Eiropa saka izmantot Saujamo pulveri un papiru, attistijas metalur-
gija un audumu krasosanas tehnika;

*jau XI gs. Eiropa tika izgatavots krasainais stikls;

* XII gs. Eiropa saka veidoties universitates.

Kimija ka atseviska zinatnes nozare ari alkimijas perioda vel neek-
sistéja.
Kimija ka atseviska zinatne veidojas XVI-XIX gs., kad strauji
attistijas dazadas kimijas nozares:
m gazu kimija. Zinatnieki pieradija, ka gaiss nav vienkarsa viela, bet
sastav no skabekla un slapekla;
m analitiska kimija. Saka lietot indikatorus skabju un bazu konstaté-
Sanai un ieteica salsskabes pieradiSanai izmantot sudraba salus;
m kimijas tehnologija. 1842. gada Anglija saka darboties pirma mine-
ralmeéslu fabrika.
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Par kimijas musdienu periodu tiek uzskatits laika posms no XIX
gs. 60. gadiem lidz musdienam.

1869. gada krievu zinatnieks Dmitrijs Mendelejevs (1834-1907)
atklaja periodisko likumu.

XX gs. 20. gados vacu kimikis Hermanis Staundingers (1881-1965)
pieradija, ka eksisté jauna vielu klase — lielmolekularas vielas jeb poli-
meri.

XX gs. 80. gadu vida pazistamo kimisko vielu skaits parsniedza 10
miljonus. Lai neuzmanigas ricibas dé] cilvéks nenodaritu sev launu,
vinam ir jazina kimijas pamati, japrot pareizi lietot kimiskas vielas, ar
kuram jasastopas gan sadzive, gan darba. Daudzas ekologiskas prob-
lémas rodas tapéc, ka cilvéki neméakuligi strada ar kimiskajam vielam
un neizprot, kadas sekas var bt $adai ricibai.

1.1. Kas raksturigs katram kimijas véstures posmam? Savieno pec
parauga!

Pirmsalkimijas periods -., Tika atklats periodiskais likums.
Anglija saka darboties pirma mineral-

méslu fabrika.
. Saka sintezét polimérus.
Alkimijas periods Izpétija gazu ipasibas.
" Cilvéki ieguva stiklu.

leguva sintétisko Skiedru.
Kimija ka atseviska zinatne Eksperimentalas kimijas sakums.
Cilveki iemacijas iegut mineralskabes.
Pirmoreiz iequva bronzu.
Kimijas masdienu periods Saka izmantot papiru.
Saka lietot skabju-bazu indikatorus.
Eiropa saka veidoties universitates.




1.2. Kimijas nozares

Kimijas nozare Skaidrojums
Neorganiska kimija | Kimijas nozare, kas péta kimiskos elementus un to savienojumus.
Organiska kimija Kimijas nozare, kas péta oglidenrazus un to atvasinajumus.
Analitiska kimija Kimijas nozare, kas péta un izstrada vielu kimiska sastava noteikSanas metodes.

Vides kimija un eko- |Zinatnes apak3Snozare, kas péta vides piesarnojumu, ta noteikSanas un analizes
toksikologija metodes.

Kimijas tehnologija |Zinatne par kimisko reakciju norisi, metodém un rapniecisko procesu ipatnibam.

Medicinas kimija Zinatnes apaksnozare, kas péta biologiski aktivu savienojumu atklasanu, izstradi.

Lielmolekularo Zinatnes apaksnozare, kas péta dabas un sintétisko lielmolekularo

savienojumu kimija |savienojumu veido$anas procesu un $0 savienojumu parvértibu kimiskos
aspektus.

Kur strada kimiki?

SIA “ANDA OPTEC” —medicinai un méraparatiem paredzéto optisko
gaismas vadu razosana.

A/S “BROCENI” - portlandcementa razos$ana.

SIA “BROCENU KERAMIKA” — keramikas flizu razosana.

SIA “DEFREQO” - poliméru iepakojuma razosana.

A/S “DZINTARS” - parfimérijas un kosmétisko lidzeklu razosana.

A/S“GRINDEKS”-gatavozaluunaktivovieluformuizstrade,razosana.
A/S “GRIZINKALNS?” - stikla izstradajumu razo$ana.

A/S “LAUMA” - sieviesu velas, majas tekstila un medicinisko izstra-
dajumu razosana.

A/S “ OGRES BUVPLASTMASA “ — plastmasas izstradajumu raZo-
Sana.

SIA “RIGAS LAKU UN KRASU RUPNICA” - laku un krasu mate-
rialu razosana.

SIA “SAULKALNE-S” — kalku un dolomita materidlu razoSana.

A/S “SPODRIBA” - sadzives kimijas produktu raZo$ana.

A/S “VALMIERAS STIKLA SKIEDRA” - stikla kiedras, stikla $kied-
ras diegu razosana.

Latvijas Organiskas sintézes institits.

Latvijas Valsts koksnes kimijas institats.

Kur macas kimiki? \ B2

“Kimija ir “nemieriga” zindtne, kas prasa, lai cilvéks tai ziedo sevi
visu.” (G. Vanags)

Rigas Tehniskas Universitates Materialzinatnes un lie-
tiskas kimijas fakultate (MLKF) ir nacionalais kimijas, mate-
rialzinibu un kimijas tehnologijas centrs, kas visiem RTU
studentiem nodrosina bazes izglitibu kimija, materialzinatnée
un fizika. MLKF studenti iemacas ne vien to, ka radit jau-
nas tehnologijas, materialus vai konstrukcijas, bet ari gust
izpratni par sakaribam starp vielu uzbavi un to lietoSanu. Vini spéj
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prognozét materialu miiza ilgumu, nosaka razosanas un izmantosanas
ekologiskas problémas.

MLKF absolventi strada universitatés, zinatniskajos instititos,
centros, muzejos, bibliotékas un arhivu restauracijas centros. Vini veic
atbildigu darbu testésanas un sertifikacijas institicijas, valsts un regio-
nalo vides parvalzu laboratorijas, partikas, materialu un degvielu kvali-
tates kontroles laboratorijas, buvmaterialu razoSanas firmas un kimis-
kas razosanas uznémumos. (www.rtu.lv, http://www.mlkf.rtu.lv/ )

LATVIJAS Latvijas Universitates Kimijas fakultate (http:/www.
UNIVERSITATE  lulv/fakultates/kf) ir kimijas akadémiskas un profesiona-
las izglitibas centrs. Fakultate tiek realizétas bakalaura un
magistra studiju programmas. Kimijas fakultaté var ari
iegit augstako profesionalo izglitibu sadas profesionalo studiju prog-
rammas: Darba vides aizsardziba un ekspertize, Vidusskolas kimijas
skolotajs. Studéjot doktorantira, ir iespéjams iegiut kimijas doktora
gradu. Studentiem ir plasas iespéjas iesaistities zinatniska darba veik-

Sana.

“Lai gttu panakumus karjera, ir jamacas, jastrada un japilnveido
savas zinasanas,” ta saka Juris Hmelnickis, kurs studé Latvijas Uni-
versitates Kimijas fakultates doktorantiras analitiskas kimijas prog-
ramma un ir A/S “Grindeks” Hromatografijas laboratorijas vaditajs.
Vins ir ari absolvéjis bakalaura un magistra programmas LU Kimijas
fakultate, ka ari piedalijies vairakas izstades, seminaros, simpozijos
un kursos Spanija, Sveice, Vacija, Holande, Lielbritanija, Francija un
Somija. (www.lu.lv)

Vai jasu skolas absolventi turpina izglitibu Latvijas Universitates
Kimijas fakultaté vai Rigas Tehniskas universitates Materialzinatnes
un lietiSkas kimijas fakultate (MLKF)?

Olaines Mehanikas un tehnologijas koledza

Pedéjo gadu laika Latvija vides aizsardzi-
bas meérkis ir aizsargat dabas resursus un
iedzivotaju veselibu no vides piesarnosanas,
uzlabot dabas vides kvalitati un uzturét
lidzsvaru starp cilvéka veikto saimniecisko
darbibu un vidi kopuma. Sabiedribai nepie-
cieSsami labi sagatavoti, zinosi augstas kva-
lifikacijas specialisti — vides tehnologi.

Vides tehnologs strada organizacijas,
kuras izmanto vidi saudzéjosas tehnologi-
jas. Vides tehnologs risina vides aizsardzibas, vides tehnologiju, resursu
apsaimnieko$anas un atkritumu utilizacijas uzdevumus.

Latvija paradijusas pavisam jaunas razotnes: bioetanola un bio-
degvielas razosana, atkritumu biologiska parstrade utt. Sekmigi dar-
bojas uznémumi, kuros izmanto biotehnologijas razosanas panémie-
nus (pieméram, farmacijas uznémumi). Tajos strada specialisti ar
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kvalifikaciju — biotehnologs. Biotehnologs veic pétijjumus, konsulte,
izstrada, organizé un vada biotehnologiskos procesus, organizé un vada
iekartu ekspluataciju, apkalposanu un remontu atbilstosi noteikumiem,
instrukcijam, standartiem un likumdosanai.

Izmainas ir skarusas visu kimijas nozari: farmacija, partikas pro-
duktu un kosmétikas razosana tiek ieviestas jaunas tehnologijas. Tiesi
tapéc lielas iespéjas ir koledzas studiju programmas ,,Partikas produktu
kvalitates kontrole” ar kvalifikaciju — partikas kvalitates specia-
lists — absolventiem.

Partikas kvalitates specialists strada partikas razoSanas uzné-
muma vai uznémuma laboratorija, vai kvalitates kontroles laboratorija.
Sie specialisti organizé un veic regularu aréjas vides, izejvielu, starppro-
duktu un gatavas produkcijas paraugu laboratorisko testésanu, kimis-
kas, mikrobiologiskas analizes, kuru rezultatus salidzina ar standarta
prasibam.

Partikas kvalitates specialists parzina partikas produktu razosanas
tehnologiju, receptiiras, produkcijas uzglabasanas un citu partikas apri-
tes posmu proceduras.

Zinasanas kimija ir nepie-
cieSsamas daudziem miusdie-
nigu profesiju parstavjiem,
kuri strada ar vielam, pie-
meram, kosmetologs, viza-
zists un frizieris.

Lai klatu par labiem specidlistiem Sajas jomas, vajadziga speciala
izglitiba. Tadu izglitibu piedava, pieméram,

Rigas Stila un modes profesionala vidusskola

Kosmetikis T
Kosmetikis ir skaistuma terapijas specialists, kas !
strada skaistumkopsanas, kosmétikas salonos un kabi- E
netos. Kosmeétikis ar specidlu aparatiru veic klienta = L
sejas un kermena adas apstradi, kopsanas un tirisanas -
procediiras.

Vizazists

Vizazists parzina dekorativas kosmétikas veidus, materialus un to
pielietojumu, individualas krasu gammas un stila veidosanu. Var stra-
dat skaistumkopsanas salonos, frizétavas, stila un fotostudijas, modelu
agentiras, reklamas un izklaides projektos.

Frizieris

Frizieris ir radoss kvalificéts specialists, kurs prot pielietot darba
tehnologijas un profesionalo matu kosmeétiku. Parzina izmantojamas
parfimeérijas veidus un to ipasibas, dekorativas kosmétikas pielieto-
juma iespéjas.
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1.3. Slavenie Latvijas kimiki

Davids Hieronims Grindelis
(1776-1836)

Dzimis Riga. Studéjis dabaszinatnes Jéna. Bija viens no pirmajiem
Térbatas (tagad Tartu) Universitates studentiem latviesiem (no 1820.
gada lidz 1822. gadam studéja medicinu).

Kimikis, farmaceits, arsts un pirmais latviesu dabaszinatnieks.
Stradajis Riga par aptiekaru. 1804.-1814. gada Terbatas Universitates
kimijas un farmacijas profesors, 1810.-1812. gada — Universitates rek-
tors, Péterburgas Zinatnu akadémijas (ZA) korespondétajloceklis. 44
gadu vecuma studéjis otrreiz (medicinu). Tas ir unikals gadijums, ka
agrakais profesors un rektors klast par studentu sava Alma mater. No
1822. gada stradajis Riga par arstu.

D. H. Grindelis izdeva Riga pirmo kimijas un farmacijas Zurnalu
Krievijas impérija (1803-1810), dibinaja Rigas Kimiski farmaceitisko
biedribu.

Augu valsts dzimta Grindelia ir nosaukta Grindela varda, tapat ka
no tas auga iegutas kimiskas vielas — grindelskabe, grindelaldehids,
grindelati u.tml. D. H. Grindela varda nosaukts ari Rigas lielakais
kimiski — farmaceitiskais uzpémums - “Grindeks” (no “Grindelis” un
“experiment”, “export”), kura razotne atrodas ari Tallina. Kops 1995.
gada firma ,,Grindeks” pieskir ari Grindela medalas par sasniegumiem
farmacija un blakusnozarés. Ik gadu 9. oktobris — Grindela diena — Riga
tiek svinéta ka Farmaceitu diena.

Ivans Gize
(1781-1821)
Dzimis Jelgava. Macijies I. H. Srédera laboratorija Berliné.
Kimikis un farmaceits. No 1804. gada Harkovas Universitates
profesors, bet no 1814. gada — profesors ari Derptskovas Universitate.
No 1809. gada — Sanktpéterburgas Zinatnu akadémijas loceklis.
Galvenos pétijumus veicis fizikalaja kimija. Veicis arl kimiskas
analizes meteoritiem, ka ari izstradajis panémienus atsevisku kimisko
savienojumu iegisanai no augiem. Ir kluvis slavens ka labs pedagogs,
kurs ir pratis modinat zinatkari un interesi par pétniecisko darbosa-
nos kimijas joma. Gramatas , Farmacijas Rokasgramata” (1806-1811)
autors. Macibu gramatas , Visparéja kimija tiem, kas maca, un
tiem, kas macas” autors.

Vilhelms Ostvalds
(1853-1932)

Dzimis Riga. Beidzis Térbatas (tagad Tartu) Universitati.

Baltvacu kimikis un filozofs.

Kimijas zinatnisko tradiciju pamatlicéjs Riga, pagaidam vie-
nigais Nobela prémijas laureats (1909) no Rigas un Latvijas.
Kaut ari1 par kimijas profesoru Riga vins stradaja tikai piecarpus
gadus, tomer Saja laika (1881-1887) izvérsa augstu aktivitati:

Vilhelms Ostvalds
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izgudroja vairakas jaunas laboratorijas ierices (Ost-
valda viskozimetrs, Ostvalda termoregulators, Ostvalda
gazes krasnina, izveidoja piknometru - ierici skidruma
blivuma meérisanai), atklaja skabju un gazu homogénas
lai apzimeétu katras vielas molekularo svaru.

Biatiba Riga aizsakta pamatu likSana jaunai zinatnes
nozarei — klasiskajai fizikalajai kimijai. 1887.
gadu, kad Ostvalds izdeva savu zurnalu ,,Zeitschrift fiir
physikalische Chemie”, monumentalo gramatu , Lehr-
buch der allgemeinen Chemie” un parcélas uz Leipcigu,
lai veidotu savu starptautisko zinatnisko skolu, biezi
uzliko par fizikalas kimijas dzimSanas gadu.

Ostvalda Rigas laboratorija 1886. gada kadu pusgadu uzturéjas ari
cits nakamais Nobela prémijas laureats — jaunais zviedru fizikis
Svante Arréniuss (1859-1927), izstradadams elektrolitiskas disociaci-
jas (brivo jonu) teoriju. Tac¢u Ostvalds nebija Sauras nozares zinatnieks,
pat ne kimikis vien, vin$ bija pasaules méroga cilvéks. Ostvalds radija
jaunu krasu macibu - koloristiku, izvirzija ideju par vienotu
starptautisku valatu, par starptautiskam meérvienibam,
papira formata standartiem (ko lietojam vél Sodien), popula-
rizéja pasaules valodu ido, skolu reformu, potencialo géniju
diagnostiku.

Vins bija viens no pacifisma un miera aizstavésanas kus-
tibas pamatlicéjiem, izvirzija savu ,,energetisko imperativu”:
»Neizskied energiju, kapini to un parveért augstakos veidos!”

Gustavs Vanags
(1891- 1965)

Dzimis Kurzemeé. 1921. gada beidzis Latvijas Universitati. Gustavs Vanags

Izcils Latvijas kimikis organikis. Péc Latvijas Univer-
sitates beigSanas turpat turpinajis zinatnisko un peda-
gogisko darbibu — no asistenta lidz profesoram, Kimijas
fakultates dekanam. Bijis Organiskas sintézes institiita
dibinataju vida. Izveidojis Latvijas kimiku organiku
skolu.

G. Vanaga un vina skolnieku darba rezultata tapusi :
vairaki preparati un reagenti (omefins, bindons, nitroin- LZA Gustava Vanaga balvas
dandions u. c.), kurus lieto medicina, lauksaimnieciba un medala (averss un reverss)
analitiskaja kimija.

Arvids Kalnins
(1894-1981)
Dzimis Bebros (Aizkraukles rajons).
Beidzis Rigas Politehnisko institatu (1916).
Kimikis un koksnes pétnieks.
Stradajis Latvijas Universitate (1920-1939), Latvijas Lauksaimnieci-
bas akadémija (1939-1960), profesors (kops 1931). Latvijas ZA Kimijas
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un geologijas zinatnu nodalas akadémikis sekretars (1958-
1963). ZA Mezsaimniecibas problému institita (vélak Koksnes
kimijas institiita) dibinatajs un direktors (1946- 1976).

Galvenos darbus veltijis koksnes pétisanai, koksnes kimis-
kas modificeésanas procesiem, celulozes modificésanai un jaunu
medicinas preparatu izstradei. Vina vadiba ir izstradata metode
kimiski mikstinatas koksnes iegiSanai. 1972. gada izveidota
metode koksnes hidrolizésanai ar noliku iegtt cukuru, etils-
pirtu un furfurolu®.

Alfreéds Ievins
(1897-1975)

Dzimis lauku majas levalaisi (Dobeles rajons).

1924. gada absolvéjis Latvijas Universitates Kimijas fakul-
tati, iegistot inZeniera—kimika gradu.

Zinatniskais un pedagogiskais darbs saistits ar LVU, péc
1958. gada — ar Rigas Politehnisko institatu.

Zinatniska darbiba - loti daudzpusiga. Stradajis rentgenogra-
fija (1935. gada kopa ar M. Straumani izstradajis rentgenogra-
fisko metodi); analitiskaja kimija, bora savienojumu kimija.
Izstradajis daudzas analitiskas metodes. Daudz nodarbojies ar
jaunajiem kimikiem, devinpadsmit gadus (1956-1974) vadijis
skolenu kimijas olimpiazu organizéSanu, lasijis lekcijas kimijas
Alfreds levins skolotajiem. Viens no ZA Kimijas (Neorganiskas kimijas) institita

dibinatajiem, ta pirmais direktors (1946-1953, 1959-1962).

Arvids Kalnin3

Ridolfs Udris
(1899-1949)

Dzimis Latvija. No 1925. gada studéja kimiju Plehanova
institata, tad — Maskavas augstakaja tehniskaja skola. No 1930.
gada — Militaras kimijas institata sintétiskas dalas vaditajs.

Galvenais izgudrojums — kumola* oksidéSanas reakcija ar
gaisa skabekli un ta talaka sadaliSana lidz fenolam un aceto-
nam. Izstradaja fenola razosanas tehnologisko procesu.

Péc J. Stradina raksturojuma Riidolfa Udra vards visciesaka
veida saistits ar ,,20. gadsimta atklajumu kimijas tehnologija”,
ka tiek raksturota vina izveidota fenola un acetona razosanas
Radolfs Udris metode. Visi cilvéki, kas vinu pazinusi, liecinaja par Radolfa Udra

drosmi, humanismu, dvéseles skaidribu, principialitati, pieticibu,
krietnumu, romantisko dabu un ticibu idealiem, tapat ari augsto kimika
kvalifikaciju un erudiciju, gatavibu uz risku zinatné un nicinajumu pret
birokratiju. Fenols ir viens no svarigakajiem kimiskas rtapniecibas pro-
duktiem, jo tiek izmantots fenola—formaldehida sveku, kaprolaktama
(sintétiskas skiedras), dazadu krasvielu, arstniecibas vielu (aspirina,
salicilskabes u.c.), mazgaSanas lidzeklu, degvielu piedevu un daudzu
citu produktu iegisanai. Dabiska cela fenolu var iegiit no akmenog-
lem.
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Solomons Hillers (Gillers)
(1915-1975)

Dzimis Riga. 1941. gada beidzis Latvijas Universitati.

Kimikis organikis.

Savu darbibu kimijas joma veltijis fiziologiski aktivu vielu
pétisanai un izstrades metozu meklésanai.

Rigas Politehniska institiita un Latvijas Universitates pro-
fesors, ZA akadémikis.

1957. gada izveidoja un lidz miuza beigam vadija Latvi-
jas PSR Zinatnu akadémijas Organiskas sintézes institatu
(OSI), kurs deva 25% no visiem PSRS jaunraditajiem medi-
ciniskajiem preparatiem. Saja institata stradaja un izauga
daudzi talantigi Latvijas kimiki organiki, kuru vardi kluva pazistami
visa pasaulé. Sodien daudzi no viniem strada citu valstu zinatniskajas
laboratorijas.

Bijis Zzurnala ,,Heterociklisko savienojumu kimija” galvenais redak-
tors (1965-1975).

Kolegi par S. Hilleru:

« Visvairak pasaulé ir izgdjis ftorafirs*. To sintezéja Regina Zuka,
es izstradaju rupniecisko tehnologiju, A. Zidermane veica biologis-
kas aktivitates parbaudes... Bet izcila, tiesi organizatoriska loma bija
Solomonam Hilleram... (Margeris Lidaka, pretvéza preparatu izgud-
rotajs [1928]))

* Solomona Hillera pieliktas pules ftorafiira radisana nesa auglus,
iespéjams, pat vél lielakus, neka vins bija ceréjis. (Regina Zuka)

Solomons Hillers par izgudrosanu un tas nozimi

Bez kolektiva darba nav iespéjams neviens butisks atklajums. Edi-
sonu laiks ir pagajis, vientuliem meklétajiem loma bija tehnikas prog-
resa pirmsakumos... Miisdienu zinatnes un tehnikas ipatniba ir ta, ka
nozimigu ideju realizacija prasa daudzu cilvéku kopigu darbu. Ja tam
trauceés egoisms, skaudiba, tad zinatnes un tehnikas progress nebis
iespéjams.

Izvéloties profesiju, vajag balstities uz savu tieksmi un ta jaattista
jau skolas gados.

Dzivé vajag palauties tikai uz saviem spékiem un nekad — uz gadi-
juma spéli.

Patentésana - ir nopietna lieta, ta ir tada pati sarezgita zinatne ka
jebkura cita.

Mediciniskos preparatus vajag konstruét, balstoties uz konkrétu
zinatnisko hipotézi, un sis hipotézes pareizibu vajag parbaudit biolo-
giska eksperimenta.
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Emilija Gudriniece

(1920-2004)
Dzimusi Rézeknes rajona Kaunatas aprinki, Latgaleé.
Absolvejusi Rezeknes Skolotaju institatu (1941) un
Latvijas Valsts Universitates Kimijas fakultati (1948).
Kimike organike, [prof. (1961), LZA akad. (1978)]
LVU doceétaja (1949-1958), Kimijas fakultates dekane (1956-
1958), kops 1961. gada Organiskas sintézes un biotehnologijas
katedras profesore.
1958-1995 RPI / RTU docetaja.

Emilija Gudriniece — akadémika profesora Gustava
Vanaga skolniece. Vina sintezéja tadas vielas ka dazadi
augu augsanas stimulatori, analitiskie reagenti. Profesores
Emilijas Gudrinieces vadiba, vinas pasas veidotaja smal-
kas organiskas sintézes tehnologijas katedra raditi biolo-
giski aktivi savienojumi, kuru niecigas piedevas butiski
palielina tauku, sviesta, zivju produktu, lopbaribas, parfi-
mérijas un kosmeétikas lidzeklu uzglabasanas laiku.

Emilijas Gudrinieces apbalvojumi:

* LPSR Valsts prémija (1957) PSRS

* Darba Sarkana Karoga ordenis (1986)

* Ordenis “Goda Zime” (1965)

* P Valdena medala (2001)

* G.Vanaga prémija (1972)

Vinas vards ierakstits Latvijas Goda gramata.

Vina miléja kimiju un So milestibu centas ieaudzinat
ikviena. Acimredzot tiesi tapéc vina bija nenogurstosa stu-
dentu zinatniska darba organizétaja un vaditaja.

Pieminas medala jaunajam

zinatniekam Emilijas Gudrinieces
balvas ieguvéjam kimija

Nozimite labakajam kimijas skolo-
tajam Emilijas Gudrinieces balvas
ieguvéjam kimija

Regina Zuka
Dzimusi 1936. gada 6. decembri Maskava

Absolvéjusi Rigas Politehniska institita Kimijas fakultati
(1959). Kimike organike.
Zinatniska lidzstradniece Latvijas ZA Organiskas sintézes
instittta heterociklisko savienojumu laboratorija (1965-1969).
Vecaka zinatniska lidzstradniece nukleinskabju komponentu
kimijas laboratorija (1969-1994).
Medicinas kimijas profesore, LZA Organiskas sintézes insti-
tata vadosa pétniece (1994-1998).
Nukleinskabju komponentu kimijas grupas vaditaja (1998-
Emilija Gudriniece 1999).
Galvenie darbi tika veltiti medicinisko preparatu (ftorafurs,
furavirs, aciklovirs) izstradei.
Ftoraftrs ir pretvéza preparats, kurs ir iedarbigaks par citiem pazis-
tamajiem preparatiem. Ftorafiirs labi uzsiicas kunga — zarnu trakta,
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tapéc to var lietot ne tikai injekciju veida stacionariem
slimniekiem, bet ari kapsulu veida ambulatoriem slim-
niekiem.

Regina Zuka par izgudrosanu un tas nozimi:
Jaunu vertigu vielu izgudrosana, patentéSana un

izstradasana sadarbiba ar kimiskam firmam - tikai tas Akadémika
var radit drosu pamatu kimijas attistibai Latvija. S. Hillera pie-

Meklgjot jaunus arstniecibas preparatus, meérktiecigi jabalstas uz  minas medala
hipotézi, kas var izkristalizéties, pétot savienojumu metabolismu, bio- (1990)

kimiskas darbibas mehanismus vai ari sakaribas starp vielu struktaru
un aktivitati. Lai ari velak hipotéze var neattaisnoties, §1 pieeja ir racio-
nalaka par daudzu savienojumu biologisko parbaudi.

Ingrida Vitina
Dzimusi 1934. gada 13. decembri Riga.

Absolvejusi Rigas Politehniska institata Kimijas fakulta-
tes elektrokimijas specialitati (1953-1960).

Vecaka inzeniere LZA Neorganiskas kimijas instittita Elek-
trokimijas laboratorija (1962-1965).

LZA Neorganiskas kimijas institita aspirante

(1965-1968).

Vecaka zinatniska lidzstradniece LZA Neorganiskas kimi-
jas institata Elektrokimijas laboratorija (1968-1986).

Vadosa pétniece LZA Neorganiskas kimijas institata Elek-
trokimijas laboratorija (1986-1987). No 1987. gada LZA Neorganiskas
kimijas institiita Metalu elektroizgulsnésanas laboratorijas vaditaja.

Ingrida Vitina

Intereses izgudroSanas joma:
Metalu elektroizgulsnésanas metodes tehnologijas parklajumu iegii-
Sanai uz dazadu metalu, metalizétu keramiku virsmam.

Ingrida Vitina par izgudroSanu un tas nozimi:

Izgudrojumiem un izgudrotajiem Latvija ir bitiska nozime. Mums
Latvija ir loti daudz gudru izgudrotaju fizika, kimija, farmacija, teh-
niskajas nozareés, kas ir devusi pielietojuma un tehnisko novitati, pie-
lietosanas ekonomisko efektivitati un vairojusi Latvijas intelektualo
bagatibu. i

Gaida Maruta Sedmale
Dzimusi 1936. gada 13. janvari Rézekné.

Absolvejusi Latvijas Valsts Universitates Kimijas fakultati
(1958). Silikatu kimijas un tehnologijas specialiste.

Laboratorijas vaditaja Rigas Porcelana fabrika (1958-
1961).

Jaunaka zinatniska lidzstradniece Rigas Tehniskas Uni-
versitates Kimijas tehnologijas fakultates stikla un keramikas

Gaida Maruta Sedmale
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laboratorija (1961-1971). Vecaka zinatniska lidzstradniece Rigas Teh-
niskas Universitates Kimijas tehnologijas fakultates stikla un kerami-
kas laboratorija (1971-1988). Vadosa zinatniska lidzstradniece Rigas
Tehniskas Universitates Kimijas tehnologijas fakultates stikla un kera-
mikas laboratorija (1989-1990).

Docente Rigas Tehniskas Universitates Kimijas tehnologijas fakul-
tate (1990-1992). No 1992. gada asociéta profesore Rigas Tehniskas
Universitates Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate.

Visparzinatniskas intereses: silikatu kimija un tehnologija: jaunu
klasiskas un oksidu keramikas materialu izstrade.

Galvenais izgudrojums: emalja niobija aizsardzibai.

Izgudrojuma butiba: emalja nodrosina niobija un ta sakauséjumu
aizsardzibu atmosfera 900° C temperatiira 100 stundas.

Gaida Maruta Sedmale par izgudroSanu un tas nozimi:

*Man vienmér paticis savus darbus izdarit lidz galam: zinatné Sis
galarezultats ir publikacija, originalu materialu izstradé — patents. Lai
pie ta nonaktu, man svarigas ir divas lietas — vispirms fundamentalas
zinasanas, un misu nozaré tam vajag vismaz 5 — 8 gadus, un tad sak
darboties ari intuicija. Liela nozime ir tiesi sievietes intuicijai; manu-
prat, viriesi ir pragmatiskaki.

*Ir zinams, ka Latvija vél joprojam ir vaji attistita vietéja razosana,
lidz ar to pieprasijums péc jaunam, tai skaitd keramikas materialu
izstradém, ir niecigs. Kimijas un kimijas tehnologijas joma nenolie-
dzami domineé jaunu arstniecisko formu izstrade, kuram (kas ir batiski)
ir pieprasijums ne vien Latvija. Lidz ar to neredzu lielu nepieciesamibu
izstrades patentét, vél jo vairak talab, ka $im nolikam ir nepiecieSsams
finansials ieguldijums. (2005)

Janis Polis
(1938-2011)
Dzimis Jelgavas aprinka Elejas pagasta.
Studéjis Rigas Politehniska institita Kimijas fakultaté, kuru
absolvéja 1961. gada
Kimikis organikis. Visu savu darba muzu aizvadijis
Latvijas ZA Organiskas sintézes institata (1961-1997).
Pamatizgudrojums:
Acetiladamantana parvérsana par remantadinu.

Remantadinam piemit izteikta pretvirusu aktivitate. Reman-
tadinu lieto gripas virusu izraisitas saslimsanas agrinai arstésanai
pieaugusajiem un bérniem, profilaksei gripas epidémijas laika pieaugu-
Sajiem. Remantadinu iesaka lietot ér¢u encefalita profilaksei pieaugu-
Sajiem. Liela darba rezultati tika apkopoti 96 zinatniskos rakstos, tika
sanemtas 36 autorapliecibas, 8 patenti par preparatu remantadinu, 5
par preparatu gludantanu.
Remantadinu varétu déveét par vienu no trim valiem, uz kuriem bal-
stijies OSI prestizs.



Bet kapéc tomér nepameéginat... (Janis Polis par izgudro$sanu un
tas nozimi)

Kops bérnibas mani interes€ja cilvéku arstésana, bet literatiiras
iespaida parak idealizeju arsta profesiju — likas, nekad nespésu but
ideals arsts. Svitenes vidusskolas kimijas skolotajs A. Veinbergs prata
radit interesi par kimijas eksperimentiem, un péc vidusskolas es saku
studét kimiju, lai varétu radit zales. Man loti laiméjas — mans skolotajs
Kimijas fakultaté bija G. Vanags — pie vina es iemacijos sintezét. 1964.
gada rudeni (péc akadémika S. Hillera ieteikuma) saku nodarboties
ar adamantana kimiju, toreiz Padomju Savieniba ta bija pilnigi jauna
nozare, un man patiesam izdevas radit vairakus jaunus arstnieciskus
preparatus.

Izgudrosanai vajadziga motivacija, un visbiezak ta ir nepieciesa-
miba uztaisit kaut ko (mana gadijuma — sintezét) vienkarsaka un nepa-
rastaka veida. Kad visi doma, ka tur nekas nevar iznakt, jacensas aiz-
mirst to, kas rakstits macibu gramata, japaskatas uz problému pavisam
cita rakursa, un tad biezi vien ari rodas izgudrojums.

Ivars Kalvins
Dzimis 1947. gada 2. junija Riga.

1969. gada absolvéjis Latvijas Valsts Universitates Kimijas
fakultati.

Medicinas kimijas specialists.

Darba gaitas: Latvijas Organiskas sintézes insti-
tuts (LZA Organiskas sintézes instituts): inzenieris
(1969-1970), vecakais inzenieris (1970-1971), grupas vadi-
tajs (1971-1985), medicinas kimijas laboratorijas vaditajs (no
1986. gada), direktora vietnieks zinatniskaja darba (1987-
2003), medicinas kimijas nodalas vaditajs (no 1992. gada),
institata direktors (no 2003. gada).

Galvenie izgudrojumi:

* pretvéza imunostimulators leokadins;

* preparats mildronats™ sirds-asinsvadu slimibu arstésanai.

Latvijas Zinatnu akadémijas un firmas «Grindeks» Solomona Hil-
lera balva par darbu ciklu “Originalais darbibas mehanisma citoprotek-
tora mildronata atklasana, izstrade un ievieSana kliniskaja prakse”,
2005.

Ivars Kalvins par izgudroSanu un tas nozimi:

Jaunu zalu radiSana galvenais ir ideja, kuru reali var generét tikai,
izmantojot zinasanas, kas giitas vairaku zinatnu — molekularas bio-
logijas, biokimijas, farmakologijas, farmacijas, medicinas un kimijas
saskarsmes vieta. Tam nepiecieSams nedaudz plasaks skatijums uz
probléemu neka ikdienas redzéjums, no kadas konkrétas zinatnes noza-
res viedokla likojoties. Un protams — ari Dieviska dzirksts!

Maza zemeé, kada ir Latvija, izgudrosanas (inovaciju) nozimi parver-
téet grati, jo bez tas miasu tautai vienkarsi nav nakotnes. Jaunrade ir
vienigais, kas cilvéku spéjas atraisa un padara ta eksistenci nozimigu
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lidzcilvekiem un nakamajam paaudzém. Man loti gribétos, lai latviesi
un jaunrade klatu par sinonimiem un misu zeme — par Ziemelu tigeri.
Bet tam nepieciesams smags darbs, Dieva svétiba, zinasanas un darba
vietas zinatniekiem, ka ari valsts parvaldes institticiju izpratne par eko-
nomikas un sabiedribas attistibas procesiem. Kaut mums visa ta nepie-
traktu!

Janis Stradins
Dzimis 1933. gada 10. decembri Riga.

Beidzis Latvijas Valsts Universitates Kimijas fakultati (1956).
Fizikalkimikis, zindatnu vésturnieks.

LZA akademikis (1973). LZA véstures goda doktors (1992).

Latvijas Zinatnu akadémijas prezidents. Latvijas Organis-
kas sintézes institita Fizikali organiskas kimijas laboratorijas
vaditajs un vadosais pétnieks kops 1961. gada. Profesors fizika-
laja kimija (1974), profesors véstures zinatnés (1993). Latvijas
Lauksaimniecibas universitates (1999) un Rigas Stradina Uni-

versitates (2007) Goda doktors. Papildinajies Maskava, Varsava,

Jéna un Praga, lasijis vieslekcijas vairakas arvalstu universitates. Triju
Zvaigznu ordena kavalieris (1995).

Janis Stradins

Kimiku jauna paaudze

Janis Aucans, Kaspars Kalnins, Aivars Vembris, Varbut
LU Bioanalitisko metozu RTU Materialu un kons- LU Cietvielu fizikas Seit bus tava
laboratorija trukciju institats institats fotografija?

Vairak uzzinat par Latvijas zinatniekiem vari Latvijas Zinatnu aka-
démijas vietné http://izgudrojumi.lza.lv/proto.php?id=135

1.2. Ar atbilstosu ciparu atzime zinatnieku dzimsSanas vietas!

1. Davids Hieronims Grindelis 7. Janis Stradin3

2. lvans Gize 8. Emilija Gudriniece

3. Vilhelms Ostvalds 9. Ingrida Vitina

4. Arvids Kalnin3 10. Gaida Maruta Sedmale
5. Alfréds levins 11. Janis Polis

6. Solomons Hillers 12. lvars Kalvin3
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Uzzini vairdk par Latvijas kimikiem, kuri dzimusi tava pilséta,
rajona!

1.3. Aizpildi tabulu, izmantojot doto informaciju par zinatniekiem!

Kimijas nozare Zinatnieka vards, uzvards
Organiska kimija
Fizikala kimija
Analitiska kimija
Elektrokimija
Farmacija, medicinas kimija

1.4. Aizpildi tabulu! Kadu profesiju parstavji un kur izmanto dotas
vielas sava profesionalaja darbiba?

Apmetéjs, arsts, celu buvnieks, farmaceits, frizieris, konditors, kera-
mikis, kosmeétikis, krasotdajs, kimikis, kimikis-tehnologs, maiznieks,
makslinieks, manikire, medicinas masa, murnieks, pardevéjs, pavars,
partikas tehnologs, restaurators, sétnieks utt.

Viela Profesijas Lietojuma piemeéri
Pavars Edienu gatavosana (gariviela), darzenu konservésana (konser-
vants);
NaCl Sétnieks lelu kopsana ziemas laika (pazemina ledus kusanas tempera-
natrija hlorids taru);
(varamais sals) |Arsts, medicinas Fiziologiskais $kidums (0,9% natrija hlorida Skidums);
masa H,, NaOH un Cl, iegG3ana rapnieciba (natrija hlorida tdens

Kimikis-tehnologs | 3$kiduma elektrolize)

HZOZ
udenraza pe-
roksids

SiO,
silicija (IV)
oksids
(smiltis)
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co,

oglekla (V)
oksids og|ska-
ba gaze
»Sausais ledus”

C,H,OH
etanols
etilspirts
medicinas
spirts

1.5. Izlasi zinatnieku domas par izgudrojumiem! Ieraksti tabula,
ko katrs zinatnieks doma par izgudrojumiem! Izmanto tekstu
(12.-20. lpp.)!

Bez izgudrojumiem Latvijai nav nakotnes.

Lai rastos izgudrojums, jacensas aizmirst to, kas rakstits macibu
gramata, japaskatas uz problemu pavisam no citas puses.

Katra atklajuma pamata ir kolektiva darbs.

Jaunu vielu izgudrosana un izstradasana sadarbiba ar kimiskam
firmam sekmeétu kimijas attistibu Latvija.

Lai izdarittu atklajumu, svarigas ir divas lietas: pamatigas zinasa-
nas un laba intuicija.

Izgudrojumu praktiska izmantosana ir ekonomiski izdeviga un vairo
Latvijas intelektualo bagatibu.

Zinatnieka vards Apgalvojumi

Solomons Hillers

Regina Zuka

Ingrida Vitina

Gaida Maruta Sedmale

Janis Polis

Ivars Kalvins
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2. Vielu fizikalas un kimiskas parvertibas
2.1. Vielu fizikalas ipasibas

No dabaszinibu kursa ir zinams, ka katrai vielai ir noteiktas fizi-
kalas 1pasibas. Ipasibu kopums dod iespéju atskirt vienu vielu no citas
vielas.

2.1. Aizpildi shemu! Ieraksti tukSajas ailés zinamas vielu fizikalas
ipasibas!

Krasa Agregatstavoklis

VIELU FIZIKALAS IPASIBAS

Visas vielas péc to spéjas laist cauri elektrisko stravu iedala divas
grupas: elektriskas stravas vaditajos un nevaditajos. Elektrisko stravu
labi vada visi metali un dazi nemetali, pieméram, grafits. Tadu vielas
ipasibu sauc par elektrovaditspeju’*. Metali labi vada ari siltumu.
Tadu vielas 1pasibu sauc par siltumvaditspéju®. Turpreti ir vielas,
kuras vispar nevada elektrisko stravu, pieméram, plastmasa, koksne,
stikls. Vielas elektrovaditspéja nosaka to izmantoSanu: no metaliem
(vars, aluminijs) izgatavo elektrovadus, no plastmasas (teflons, polieti-
lens) — vadu izolaciju.

Vielu ipasibu zinasana dod iespéju pareizi izvéléties vielu dazadam
vajadzibam.

2.2. Salidzini doto vielu fizikalas ipasibas péc parauga! Uzraksti

tabula, kas vielam ir atskirigs, kas kopigs! Izmanto rokasgra-
matu un paraugu!

varamais sals kopigs cukurs
sala garsa Agregatstavoklis — salda garsa
t . =801°C kristaliskas vielas; t . =180°C
p=217g/cm? krasa - balta; p=159g/cm?
labi Skist adenr;
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udens kopigs etikis

2.3. Izpéti tabula doto informaciju par vielu fizikalajam ipasibam!

Viela Blivums, Cietiba Kusanas Skidiba adeni
g/cm? (pec Mosa skalas) temperatura, ° C
Li 0,535 0,6 181 reagé
Al 2,7 2,75 660 neskist
Mg 1,738 2,5 650 Iéni reagé
Fe 7,874 4 1535 neskist
Cr 7,14 8,5 1857 neskist

Atbildi uz jautajumiem! Savu atbildi pamato!

a) Kapéec metalu litiju var griezt ar skalpeli, bet pasu skalpeli izga-
tavo no hroma un dzelzs sakauséjuma?

b) Jo vieglaks ir kuga korpuss, jo lielaku kravu kugis var parvadat.
Kadu metalu izdevigak izmantot kugu biivnieciba?

¢) No kada metala labak izgatavot ugunsdrosu seifu viegli uzliesmo-
joso vielu uzglabasanai?

2.2. Kimiskie trauki un piederumi

Kimija ir eksperimentala zinatne. Vielu pétiSanai nepiecieSami spe-
ciali trauki un piederumi. Dalu no tiem jis jau izmantojat dabaszinibu
stundas, veicot un novéerojot eksperimentus. Jo sarezgitaks ir eksperi-
ments, jo dazadaki trauki jaizmanto.

2.4. Kadam nolikam izmanto dotos traukus? Savieno péc parauga!

Trauku nosaukums Izmantosana
Mégene el Tilpumu mérisanai
Mercilindrs Tt Filtrésanai
Apalkolba e Méginajumiem
Piltuve Destilacijai
Stativs Vielu saspieSanai
Blodina leri¢u turéanai
Piesta IztvaicéSanai
Lapstina Skidrumu pilinasanai
Spirta lampina Vielu nem3anai

9 Pipete Karsésanai



2.5. Apskati ziméjumu! Uzraksti kimisko trauku un
piederumu nosaukumus!
1.
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2.6. Atrisini krustvardu miklu!
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2.3. Vielu parvertibas. Kimisko reakciju pazimes

o)

\ Apkarteja vidé mes sastopamies ar dazadam vielu parvertibam. Kar-

sta vasaras laika patikami peldéties ezera vai upé. Péc peldes slapjie
mati atri klast sausi, jo iidens iztvaiko. Saulaina diena vela zust atri.
Ja velu zave ara ziema, tad ta sakuma klist cieta — Gdens sasalst, bet
péc kada laika ta tomeér izzust. Tatad varam secinat, ka iztvaikosanas
process ir iespéjams dazada, pat zema temperatira. No zemes Gdens
tvaiki celas uz augSu un atkal parvérsas tideni. Visas minétajas parver-
tibas mainas tikai vielas agregatstavoklis, bet iidens sastavs un ipasibas
nemainas. Tadas parvertibas sauc par fizikalam parvertibam. Vielas
agregatstavokla maina var notikt daudzkart.

Fizikalas parvertibas. Vielu agregatstavoklis

Gazveida viela

Cieta viela Skidra viela

2.7. Katrai agregatstavokla mainai (fazu parejai) ir noteikts nosau-
kums. Noradi ar ciparu dotajai agregatstavokla mainai atbilsto-
sas fizikalas parvertibas (izmanto shému)!

Agregatstavokla mainas NI, Agregatstavokla mainas NI
nosaukums nosaukums

Kusana 5 KristalizéSana

IztvaikoSana SacietéSana

Kondensésana Virsana

Sublimacija Desublimacija

Parvertibas, kuras viena viela parvérsas cita viela ar jaunam ipasi-
bam, sauc par kimiskam parvertibam, pieméram, riiséSana, tridésana,
pusana. Tadas parvertibas ar vielu var notikt tikai vienu reizi.

2.8. Lasi tekstu! Pievers uzmanibu, kadas fizikalas un kimiskas par-
vertibas minétas teksta!

Bija vésa rudens diena, un bérni agri no rita devas pargajiena. Pa
celam vini ievéroja, ka pelkés tidens bija parklajies ar planu ledus kar-
tinu. Ap pusdienlaiku vini nonaca pie ezera un sanesa malku ugunsku-
ram. Sérkocini bija samirkusi, tapéc ilgi nevaréja iekurt ugunskuru. Bei-
dzot malka sprakskédama saka degt. Katlina uz uguns varijas garsiga
zupa. Bérni paéda un turpinéja celu. Ejot garam abelei, kas auga celmala,
vini pamanija, ka dazi aboli uz zemes bija sapuvusi. Bet zem abeles zéni
atrada nazi ar sartiséjusu asmeni. Saule sildija arvien siltak.
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Bérni jautri soloja pa celu, jo ari pelkes bija pazudusas. Jauks par-
gajiens!
Ieraksti tabula, kadas fizikalas un kimiskas parveértibas minétas tek-
sta!

Fizikalas parveértibas

Kimiskas parvértibas

2.9. Atzime tabula, kuras vielu parveértibas ir fizikalas (pamato),
kuras ir kimiskas (noradi pazimes)!

Nr. Parvertibas

Fizikalas

Kimiskas

Miltu sijasana

Kréjuma atdalisana no piena

Lasteku pilésana

Dabasgazes sadedzinasana

Maizes sapelésana

Baribas sagremosana kungi

N |y kW IN =

Kvélspuldzes degsana

Eksperimenteé pats!

Eksperimentét un noverot dazadas parvertibas var ne tikai speciala
laboratorija, bet arl méajas apstaklos un briva daba.
Darba uzdevums: eksperimenté un novéro fizikalas un kimiskas

parvertibas

Darba piederumi un vielas: sildiSanas ierice, sérkocini, metala
karote, 3 glazes, cukurs, parafins (svece), idens, citronskabe, dze-

rama soda.

Eksperimenta norise

Novérojumi

Secinajumi (fizikala vai kimiska
parvértiba)

. Nelielu parafina gabalinu izkausé

karote.

. Atdzeseé izkausétu parafinu.

. leber cukuru karoté un izkausé.
. Turpini sildit, vero krasas izmainas.
. Pamégini iz8kidinat adeni.

= WN =N

. Glazeé ieber téjkaroti dzeramas

sodas.

2. Pievieno 1/3 Gdens un samaisi.

1. Glazé ieber 1/2 téjkaroti cit-

ronskabes.

. Pievieno 1/3 Gdens un samaisi.

1. Glazé ielej pusi no pagatavota

sodas skiduma. 2. Pakapeniski
pievieno nedaudz citronskabes
skiduma.
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Noveéro fizikalas un kimiskas parvértibas briva daba un sastadi
lidzigu tabulu!

2.10. Lasi tekstu!
Lapsa - eksperimentétaja

Bija pienacis rudens. Koki drebéja no aukstuma, tidens pelkés sasala.
Meza uzkrita sniegs, bet Lapsa sava ala radija zvériem dazadas viltibas.
No zemnieka Lapsa bija klusitindm nociepusi baltu kristalisku vielu,
kura bija palidzéjusi vinam izaudzét bagatu razu. Viltniece aizdedzi-
naja sérkocinu, péc tam spirta lampinu un stikla trauka saka sildit bal-
tos kristalus. Paradijas caurspidigs skidrums, no kura izdalijas gazes
burbulisi. Lapsa uzmanigi iemeta Skidruma ogli. Ta iedegas ar spilgtu
liesmu, saka lekat un krakskeét. Péc tam Lapsa stikla trauka ar caurspi-
digo skidrumu iebéra dzeltenu pulveri. Zvéri izbrina iepleta acis — dzel-
tenais pulveris dega ar skaistu, spilgti zilu liesmu! Tac¢u degSanas laika
visi sajuta nepatikamu, asu smaku. Zvéri saka klepot un izskréja no
alas. Bet Lapsa tikai pasméjas un nopriecajas, ka tagad vinas miteklis
bija gatavs ziemai. Gaze dezinficéja alu, attirjja to no sikiem kaitékliem,
bet citi zveri pat tuvuma neradisies.

Izpildi uzdevumus!

A: Kadas vielas mineétas teksta? Uzraksti katras vielas formulu un
nosaukumu!

B: Kada viela ir kaitiga veselibai ?

C: Kadus traukus un piederumus izmantoja Lapsa?

>




D: Kadas fizikalas vai kimiskas parmainas notika?

Fizikalas parveértibas Pazimes Kimiskas parvértibas Pazimes

E: Uzraksti atbilstoso reakciju vienadojumus!

F: Serkocinu razosana izmanto koksni. Koksnes galvena sastavdala
ir celuloze. Celuloze ir dabiskais polimers ar formulu (C,H, O,) . Orga-
niskas vielas degSanas procesa veidojas tikai oglskaba gaze un tudens.

Uzraksti celulozes degsanas reakcijas vienadojumul!

G: Kadas kludas pielava Lapsa, radot viltibas? Ka tu ieteiktu riko-
ties, lai eksperiments nebtitu bistams?
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3. Atoma un vielas uzbuve
3.1. Atoma uzbuves atklasanas vesture

T

It \ Ar vielam cilveki sastopas gan nedzivaja, gan dzivaja daba. Dzivajos

organismos ietilpst daudz dazadu vielu: adens, olbaltumvielas, ciete,
celuloze, tauki u. c. Pat dzivas dabas niecigie objekti, pieméram, Stinas,
augu sporas un baktérijas nesastav tikai no vienas vielas.

Daba radusas vai maksligi iegiitas vielas vai maisijumus, no kuriem
tiek izgatavoti dazadi priekSmeti, sauc par materialiem. Musdienas
plasi izmanto tadus materialus ka stiklu, koksni, plastmasu un papiru.

Visos laikos zinatnieki ir pétijusi vielas. Jau sengrieku filozofi centas
izskaidrot pasaules izcelSanos un uzbuvi. Vini atzina 4 pasaules pirmsa-
kumus: uguns, gaiss, iidens un zeme, ka ari sprieda, cik siki vielas butu
iespéjams sadalit. Leikips (ap 500.-440. g. p. m. &.) izteica domu, ka
var iegut tik mazas dalinas, kuras talak dalit vairs nebiitu iespéjams.

Démokrits (Sena Griekija) Dz. Daltons (Anglija)
ap 400.g.p. m. &. 1803. g.
ievie$ jedzienu atoms — nedalamais. izveidoja atomu teoriju. Vinaprat kimis-
Vielas sastav no stkam dalinam, kas talak | kais elements ir noteikta veida atomi.
vairs nav sadalamas. Noteica elementu A.
_m-/._p\\y Pirmie prieksstati par atoma uzbuavi veidojusies jau XIX gadsimta
beigas, tacu ta uzbtve pilniba nav noskaidrota ari paslaik.
Elektronu atklasana Protonu atklasana Neitronu atklasana
DZ. Stonijs (Irija) 1874. g. izteica domu, | E. Rezerfords (Anglija) Dz. Cedviks (Anglija) 1932. g.
ka elektriska strava ir negativi ladé- 1909.-1911. g. atklaja, ka eksperimentali atklaja neitra-
tu dalinu plasma. V. Kruks (Anglija) atoma centra atrodas pozitivi |las dalinas — neitronus.

1879. g. atklaja katodstaru (€). Dz. Sto- |ladéts kodols, kas veidots no
nijs 1891. g. negativi ladéetas dalinas pozitivam dalinam - proto-
nosauca par elektroniem. niem.

Atoma sastavdalu raksturojums

Dalinas nosaukums Apziméjums Ladins Masa (u)
protons p +1 1
elektrons e -1 =0
neitrons n 0 1

Atoma uzbuve ATOMS
- L
KODOLS ELEKTRONAPVALKS
.............. elektroni (-)
- -
protoni (+) neitroni (0)
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Musdienigs prieksstats par atoma uzbuvi: atoma centra atro-
das pozitivi uzladets kodols, kuram apkart, lidzigi ka planétas apkart

Saulei, pa noteiktam orbitam rinko elektroni.

Li atoma shema.
Atoma kodola
atrodas 3 protoni
un 4 neitroni.

O atoma shéma.
Centra atzimeéts
atoma kodols ar
kopéjo ladinu +8.

Pirmaja energijas
limeni atrodas 2
elektroni, otraja
limeni 1 elektrons.

3.2. Kimisko elementu klasifikacijas
vesturiskais apskats

Katram elementam tika dots savs nosaukums un simbols. Seno dabas
pétnieku darbos septini tolaik pazistamie metali ir saistiti ar septiniem
taja laika pazistamajiem debesu kermeniem:

Elementa nosaukums Debess kermeni 10. gs. simboli Misdienu simboli
Zelts Saule o Au
Sudrabs Méness ) Ag
Dzivsudrabs Merkurs g Hg
Var Venera Q Cu
Dzelzs Marss d' Fe
Alva Jupiters QI Sn
Svins Saturns T? Pb

To gaisa sastavdalu, kas savienojas ar degosam vielam, vispirms
nosauca par ,dzivibas gaisu”, bet péc tam - par skabekli. No sadu
vienkarso vielu nosaukumiem latinu vai grieku valoda tika izveidoti
misdienigi elementu simboli. Elementu simbolus lieto visas pasaules
valodas. Pieméram, kimisko elementu varu ar simbolu Cu apzimé gan
latviesu, gan anglu, gan kiniesu, gan japanu valoda .

XVI gs. vida bija pazistami 16 kimiskie elementi. Jaunu elementu
intensiva atklasana sakas XVIII gs. otraja pusé. Lidz gadsimta beigam
bija pazistami jau vairak neka 34 elementi.

Vacu kimikis Johans Debereiners 1829. g. péc ipasibam lidzigus
elementus apvienoja pa trim. Sos elementu grupéjumus vins nosauca
par triadém. Zinatnieks konstatéja cetras triades:

Cl, Br, | |
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dJ. Debereinera triadés pirmoreiz atklajas sakariba starp elementu
atommasu un ipasibam.

Franéu kimikis Aleksandrs Sankurtua 1862. g. uz spirales, kas
apvilkta cilindram, sakartoja elementus to atommasu pieaugSanas kar-
tiba. Dazi lidzigi elementi $ada izkartojuma atradas viens zem otra.
Tada veida A. Sankurtua sistéma ieziméjas lidzigo elementu grupas.

Anglu zinatnieks DZordzs Nulends 1866. g. méginaja klasificét ele-
mentus. Vins izvirzija pienémumu, ka lidzigu elementu kartas numuri
parasti atSkiras par 7. So likumsakaribu vins$ nosauca par ,oktavu
likumu” un vina tabulas ieguva nosaukumu ,Nilenda oktavas”.

Vacu kimikis Jualiuss Lotars Meiers 1864. g. publicéja tabulu, kas
ietvéra 28 elementus, kuri izvietoti 6 grupas saskana ar to vértibu. Vins
ieveroja, ka katras grupas robezas atommasa palielinas.

Dmitrijs Mendelejevs bija stingri parliecinats, ka katra elementa
galvena ipasiba ir ta atommasa, kura nosaka katra elementa ipasibas. D.
Mendelejeva laikos 1869. g. bija pazistami 63 kimiskie elementi. Novie-
tojot elementus atommasu pieaugSanas seciba, D. Mendelejevs atklaja,
ka kimiska zina lidzigie elementi atkartojas péc noteikta intervala, ir
novérojama periodiska elementu un to savienojumu ipasibu atkarto-
Sanas. So likumibu, kura ieguvusi periodiska likuma nosaukumu, D.
Mendelejevs formuléja sadi: ,,Vienkarsu kermenu ipasibas, tapat ele-
mentu savienojumu formas un ipasibas atrodas periodiska atkariba no
elementu atomsvara lielumiem.” D. Mendelejevs izveidoja pirmo ele-
mentu periodiskas sistémas variantu.

Anglu fizikis Henrijs Mozlijs 1914. g. pieradija, ka galvenais kimisko
elementu raksturojosais lielums ir ta kodola ladins.

Misdienas viens no periodiskéd likuma formuléjumiem ir: kimisko
elementu un to savienojumu ipasibas periodiski mainas, pieaugot atomu
kodola ladinam.

Periodiska likuma grafisks attélojums ir elementu periodiska sistéma.

3.1. Izlasi tekstu ,Kimisko elementu Kklasifikacijas veésturiskais
apskats”! Ieraksti teikumos izlaistos vardus!

a) Elementu vispirms nosauca par ,,dzivibas gaisu”.

b) simbolus lieto visas pasaules valodas.

¢) XVI gs. vidu bija pazistami .

d) Vacu kimikis konstatéja Cetras kimisko elementu
triades:

| Li, Na, K; | Ca, Sr, Ba | S, Se, Te; | Cl, Br, |

e) Fran¢u kimikis Aleksandrs Sankurtua 1862. g. uz spirales, kas
apvilkta cilindram, sakartoja elementus to kartiba.

f) Anglu zinatnieks DZordzs Nulends 1866 .g. izvirzija pienémumu,
ka lidzigu elementu parasti atskiras par 7.

g) Vacu kimijas zinatnieks J. L. Meiers 1864. g. publicgja tabulu, kas
ietvera , kuri izvietoti saskana ar to




3.2. Atzime ar ,,X”, vai apgalvojums ir pareizs! Nepareizus apgalvoju-
mus izlabo un ieraksti tabula!

Nr. Apgalvojums Ja Ne Pareizais variants

1. |Anglu zinatnieks Dzordzs Nulends (1862. g.)
meginaja klasificet elementus.

2. |D. Mendelejevs izveidoja pirmo elementu
periodiskas sistémas variantu.

3. | XVIIl gs. vidU bija pazistami 34 kimiskie
elementi.

4. |Anglu fizikis Henrijs Mozlijs 1914. g. pieradija,
ka galvenais kimisko elementu raksturojo3ais
lielums ir ta atommasa.

5. |Jaliuss Lotars Meiers 1864. g. publicéja tabulu,
kas ietvéra 28 elementus.

6. |D.Mendelejeva laikos 1869. g. bija pazistami
73 kimiskie elementi.

3.3. Atzimeé ar ,,X” piemeérus, kuros skabeklis minéts ka vienkarsa
viela, un piemerus, kuros skabeklis minéts ka kimiskais ele-
ments!

Kimiskais Vienkarsa
elements viela

2
ox

Piemeéri

—_

Skabekla tilpumdala gaisa ir 21%.

Skabeklis ietilpst Gdens sastava.

Skabekli izmanto metalurgija, metalu grie$ana un metinasana.

Skabeklis ietilpst oglskabas gazes CO, sastava.

Fotosintézes procesa augi izdala skabekli.

Skabeklis ir |oti plasi izplatits Zemes garoza.

Skabeklis veido ozona molekulu 0..

Skabeklis ir nepiecieSams dzivo organismu elposanai.

Visi oksidi satur skabekli.

©| Y| X N o v AW N

—_

Rapnieciba skabekli iegust, destiléjot saskidrinatu gaisu.
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3.4. Starp burtiem ir paslépusies vismaz 20 kimisko elementu nosau-
kumi. Atrodi un izraksti kimisko elementu nosaukumus un sim-
bolus! Izmanto kimisko elementu periodisko tabulu!

d{f|f|g|c|le|lc|y|i|m|h|n|j|lo|la|k|j|r|a|s|d|k|h]|e|s]|k
pljlk|r|i|ls|m|o|l|a|lr|d|je|lk|t]|i|n|s|l|a|p|e|k]|I]|i]ls
rlfa|d|jefn|r|ald|i|s|a|l|s|e|d|alm|o|i|ld|]l|cla|k]|r]e
w zir|d|t|g|s|w|e|ln|t|r|a|l|z|le|l|t|s]|r|c|l|o|s]|u
g|ld|1|t|g]|e kiylglhm|f|lv|u|g|t|r|i|m|g]|t]i p
lle|lv|bla|r|ilj|s|mjuljall{ulm|T|n|i|j|s|k|le|jlo|d]|s
dla|s|u|lr|ulj|h|lo|r|c|e|lu|p|w|s|a|d|s|b|é|g|s|u]|r]s
vir rlaln|s|eflg|ulh|l|ofr|s|o|t|r]i|flal|l|alr|alt
els rjfulk]a [fufn|a|r|e|lg|u|r|i|g|cle|lr|v|o|b]|s
zle|lr|k|s|k|a|ble|lk|l]|i|s|g|e|c|i|n|k|s|h|f]i]|k|s]|a
g|r|lalv|e|d|s|ée|k|T|d|r|c alz|j|kjufb|n|i|j|s|k]|u
kle|b|l|u]|j|glel|l]|t|gld|z|e|l|z|s|y|r|w|h|é&|]l|i]|j]s
flo|s|flo|r|s|c|i|f|h]|t]oO vield|s|clale|k]|l|i|s]|a
s|r|fld y{fla|s|of|l|j|i|pla|ln|j|t|g|d|e|lg|d|a]|r]|t
Elementa nosaukums Simbols Elementa nosaukums Simbols

3.3. Kimisko elementu periodiska tabula

ecd

It \ Periodiska tabula ir periodiska likuma grafiskais attels

Periodiskais likums: kimisko elementu un to savienojumu ipasi-
bas periodiski mainéas, pieaugot atomu kodola ladinam.

Kartas skaitlis (atomnumurs) parada atoma kodolu ladinu (pro-
tonu skaitu kodola) un kopéjo elektronu skaitu atoma energijas lime-
nos.

Lai noteiktu neitronu skaitu (N) kodola, no elementa atommasas
(A) ir jaatnem elementa atomnumurs (Z). N =A-Z

Periods ir kimisko elementu horizontala rinda, kura sakas no
sarmu metala (Li, Na, K, Rb, Cs vai Fr) un beidzas ar célgazi (Ne, Ar,
Kr, Xe vai Rn). Izpémums ir pirmais periods, kurs sastav no diviem
elementiem — H un He. Periodos elementi sakartoti kodola ladina pie-
augsanas seciba.
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Visi atoma elektroni ir izvietojuSies energijas limenos.

Perioda numurs parada energijas limenu skaitu atoma.
Grupa ir elementu vertikala kolonna vai stabins.

A grupu elementiem grupas numurs parada elektronu skaitu aréja

energijas limeni.

Izpildi uzdevumus, izmantojot kimisko elementu periodisko sis-

téemu!

3.5. Aizpildi tabulu péc dota parauga!

Elementa Elementa Kartas skaitlis Kodola Elektronu Perioda Grupas
nosaukums simbols (atomnumurs) Z ladins skaits numurs numurs
Magnijs Mg 12 +12 12 3. 1A
Li
Cl
H
Ne
Ca
3.6. Aizpildi tabulu péc dota parauga!
Elementa Elementa | Kartas skaitlis Protonu Elektronu Relativa Neitronu skaits
nosaukums simbols (atomnumurs) skaits skaits atommasa
y4 p e A, A-Z
Silicijs Si 14 14 14 28 28-14=14
23-11=12
Al
7
32
Skabeklis

3.7. Aizpildi tabulu, pamatojoties uz sakaribu starp elementu atomu

uzbuvi un to vietu periodiskaja sistéema!
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Elementa | Elementa | Kartas |Elektronu| Perioda Elektronu Grupas Elektronu skaits
nosaukums | simbols | skaitlis skaits numurs energijas numurs aréja energijas
y4 e limenu skaits limeni
Ogleklis
Kalijs
Fluors
Hélijs
Fosfors
Elementa Kodola Protonu | Elektronu Elektronu Elektronu skaits
simbols ladins skaits skaits energijas aréja energijas
limenu skaits limeni N
15
H
+12
O
3




Katram cilvékam ir pase, kura ierakstits vards, uzvards, dzimsa-
nas gads un citi dati. Kimiskajam elementam ari var izveidot pasi. Ko
taja noradit? Protams, elementa atrasanas vietu periodiskaja tabula,
protonu, neitronu un elektronu skaitu. Fotografijas vieta — elementa
uzbiives shému, jo katram elementam ta ir atSkiriga. Kimiska elementa
pase varéetu izskatities sadi:

perioda numurs| 2. A 14 Protonu skaits| 7
grupas numurs| VA Z 7 N Neitronu skaits| 7
Elektronu skaits| 7

Elektronu skaits aréja llmeni| 5

3.8. Péc dota kimiska elementa pases parauga ieraksti trukstoso
informaciju citu elementu paseés!
a)

Protonu skaits

>

perioda numurs
grupas numurs | A Z Neitronu skaits

H Elektronu skaits
Elektronu skaits aréja limeni| 1

O

b)
perioda numurs A Protonu skaits
grupas numurs | 1A Z L o Neitronu skaits
1 Elektronu skaits

‘ Elektronu skaits aréja lmeni| 1

c)
perioda numurs| 2. A Protonu skaits
grupas numurs Z F Neitronu skaits
Elektronu skaits
Elektronu skaits aréja liment

@

36



d)

perioda numurs A Protonu skaits
grupas numurs Z 1 Neitronu skaits
A Elektronu skaits

Elektronu skaits areja limeni

e)
perioda numurs A [ 31 Protonu skaits| 15
grupas numurs Z Neitronu skaits

Elektronu skaits
Elektronu skaits aréja limeni

3.9. Atrisini krustvardu miklas!

a)

11

14

1) elements, kura nosaukums radies no Vacijas nosaukuma,;

2) elements, kura nosaukums radies no kontinenta nosaukuma;
3) elements, kura nosaukums radies no Krievijas nosaukuma;
4) célmetals;
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5) elements, kuru nosauca par godu relativitates teorijas autoram;
6) Latvija plasi izplatits minerals, kura sastava ir elements kalcijs;
7) gaisa lielaka tilpumdala;
8) elementa nosaukums veidots no krasas ,,violets”;
9) elements, kurs ietilpst visos organiskajos savienojumos,

10) IVA grupas elements;

11) elements, kuru nosauca pasaules dalas varda, kura atrodas Lat-

vija;

12) periodiskaja tabula pirmais metaliskais elements;

13) zelta , kaimins” periodiskaja tabula;

14) elements, kuru nosauca par godu periodiska likuma autoram.

b)

1) 4. perioda metaliskais elements;

2) smilts sastavdala;

3) metals, kuru plasi izmanto aviacija;

4) Zemes garoza visizplatitakais elements;
5) VII A grupas elements;

6) 2. perioda elements.

S¢

3.10. Lasi jautajumus! Apvelc ar apliti pareizas atbildes burtu!

1. Kas parada protonu skaitu elementa atoma kodola?
A atomnumurs B perioda numurs C grupas numurs

2. Kas parada elektronu skaitu aréja energijas limeni?
A atomnumurs B perioda numurs C grupas numurs

3. Kas parada elektronu energijas limenu skaitu atoma?
A atomnumurs B perioda numurs C grupas numurs

4. Kura elementa atoma kodola ir 20 protoni?

A Ne B Ca CZr
5. Kura elementa atoma kodola ir 14 neitroni?
AN B Mg C Al
6. Kura elementa atoma elektronapvalka aréja energijas limeni ir 4
elektroni?
AK B Si C Be

7. Kura elementa atoma elektronapvalka ir 3 energijas limeni?
ACl B Li CB
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3.4. Vielas uzbuve ﬂ
— =\

Vielu klasifikacija péc sastava

VIELAS

VIENKARSAS

SALIKTAS (KIMISKIE SAVIENOJUMI)

Sastav no viena kimiska elementa atomiem

Sastav no dazadu kimisko elementu atomiem

H,, C Fe O, Cl, Mg

CO,, HCl, H,0, CaCO,, NaCl, NaHCO,

Sastav no atomiem: C, Fe, He, Mg, Ar
Sastav no molekulam: H,0,, O, N,
F,CL,Br,l,

Sastav no molekulam: co,, HCl, H,O,
H,S0,, C H,.O

120722711

*Sastav no joniem: CaCO,, NaCl, NaHCO,

*Jonu vielu atpaziSsanai var izmantot kimisko savienojumu §kidibas tabulu.

ATOMS ir kimiski nedalama dalina (kimiska elementa sikaka dalina):

C, Fe, He, Mg, Ar.

MOLEKULA ir vielas sikaka dalina (sastav ne mazak ka no diviem

atomiem): sz Cl2H22011.

JONS ir pozitivi vai negativi ladéta dalina: Na*, Ba**, CI, S*, PO

HCO;.

3.11. Izraksti vienkarsu vielu un kimisko savienojumu nosaukumus %

un formulas!

Udens H, 0, smiltis Si0,, skabeklis O,, oglskaba gaze CO,, krits CaCO,,
sérs S, varamais sals NaCl, gipsis CaSO,*2H,0, cinks Zn, tvana gaze

CO, dimants C, slapeklis N,, amonjaks NH,, vars§ Cu, cukurs C ,H,,O

11°

natrijs Na, etikskdbe CH,COOH, grafits C, aluminijs Al, salsskabe

HCl.

Vienkarsas vielas

Kimiskie savienojumi

nosaukums formula

nosaukums formula
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Cae

I

o\

3.12. Sagrupeé atbilstosas tabulas ailés dotas vielas: aidens, skabeklis,
varamais sals, cukurs, sudrabs, dzerama soda, argons, dzelzs,
Kkrits.

Vielas vissikaka dalina
molekula atoms jons

3.13. Nosaki, kuros pieméros vielas vissikakas dalinas ir nosauktas
pareizi, izlabo kludas!

Dalinas nosaukums Pareizi Labojums
Skabekla molekula
Natrija molekula
Aluminija atoms
Glikozes atoms
Udens jons

Sodas atoms

Alotropija

Alotropija ir paradiba, kad viens kimiskais elements veido vairakas
vienkarsas vielas.

Kimiska elementa alotropiskie veidi (alotropiskas modifi-
kacijas) ir vienkarsas vielas, kas veidotas no viena kimiska elementa
atomiem (atskiras ar atomu skaitu molekula vai ar atomu saistibas
veidu).

SKABEKLIS OGLEKLIS

Skabeklis

Ozons Dimants Grafits

O
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Cietas vielas uzbuve

Kristaliskas vielas

Amorfas vielas

Cietvielu dalinas (atomi, molekulas, joni) ir sakar-
totas noteikta regulara kartiba.

Cietvielu dalinas (atomi, molekulas) ir izkartotas
haotiski, lidzigi ka Skidruma.

Varamais sals, vara vitriols

sniegparslina

STIKIS, clete, IIme, plastmasa

Ir noteikta kusanas un virsanas temperatdra.
Saplist, veidojot noteiktas formas kristalinus.

Nav noteiktas kusanas un virSanas temperatdras
(kGst temperatdras intervala).
Saplist, veidojot nenoteiktas formas gabalinus.

3.14. Lasi tekstus!

Dimants

Ogleklim ir divi pazistamakie alotropiskie veidi — grafits un dimants.

S¢

Bez tam eksisté amorfais ogleklis. Ta svarigakie paveidi ir kokogle,
kvépi, akmenogles un kokss. Dimants ir bezkrasaina, caurspidiga kris-
taliska viela, kas stipri lauz gaismas starus. Nereti tas ir zilgans, iedzel-
tens, sarts, tumspeléks, pat melns. 1772. gada A. Lavuazjé konstatéja,
ka, sadegot dimantam, rodas tikai oglekla dioksids (oglskaba gaze).
Dimantam ir tetraedriska strukttra. Taja katrs oglekla atoms ir saistits
ar Cetriem kaiminatomiem. Sis saites ir vienada garuma un stipruma.
Tapéc dimantam piemit arkartigi liela cietiba, tacu tas ir trausls, slikti
vada elektrisko stravu un siltumu. Ja dimantu stipri karsé bez gaisa
piekluves 1000 °C temperatira, tas parvéersas grafita. Speciali slipétus
dimantus sauc par briljantiem. Tos lieto juvelierizstradajumu izgatavo-

Sanai.

Iezu urbsanai un cietu materialu apstradei ari lieto dimantu ta lie-
las cietibas dé]. Pieprasijums péc tehnika izmantojamiem dimantiem ir
liels, tapéc augsta temperatira un spiediena tos iegiist no grafita.

Grafits

Grafits ir tumspeléka, kristaliska viela ar metalisku spidumu. Atski-
riba no dimanta grafits nemaz nelaiz cauri gaismas starus. Tas deg tikai
tira skabekli. Sadegot pietiekama skabekla daudzuma, grafits veido tikai
CO, (oglskabo gazi). Grafitam ir slanaina struktura. Oglekla atomu

41




seSloceklu gredzenu slani ir vajak saistiti cits ar citu, tapéc grafits ir
miksts un viegli sadalas pelékos slanos. Tie lip pie papira, tapéc grafitu
lieto zimulu izgatavoSanai. Grafitam piemit augsta elektrovaditspéja.
No ta razo elektrodus. Grafitu vél izmanto ugunsizturigu materialu un
krasvielu razosanai, ka ari par neitronu paléninataju atomreaktoros.
Faktiski grafits ir visplasak izmantojama oglekla alotropiska modifika-

cija.

Sagrupé nosauktas ipasibas atbilstosi oglekla alotropiskajiem vei-

diem - dimantam un grafitam:

daba sastopams briva veida, caurspidigs, tumspeleks, samera labi
vada elektrisko stravu, bezkrasains, loti ciets, necaurspidigs, miksts,
elektrisko stravu nevada, raksturiga tetraedriska struktiira, viegli
sadalas atseviskos slanos, sadedzinot rodas oglekla (IV) oksids (ogl-

skaba gaze), raksturigs metalisks spidums.

Dimants

Grafits
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4. Kimiskas formulas. Vértiba.
Oksidéesanas pakape

4.1. Atceries atomu uzbuvi! Aizpildi tuksSas vietas teksta! Izmanto
kimisko elementu periodisko tabulu!

Periodiskaja tabula litijs atrodas _ perioda un _ grupa.
Litija atoma ir __ elektroni. Aréja energijas limeni atrodas 1 elek-
trons.

Periodiskaja tabula slapeklis atrodas ....... perioda un ....... grupa.
Slapekla atomair _____elektroni. Aréja energijas limeni atrodas
elektroni.

Magnija atoma elektroni ir izvietoti energijas limenos, jo
magnijs atrodas __ perioda. Aréja energijas limeni atrodas
elektroni, jo magnijs atrodas _ grupa.

Gan oglekla, gan silicija atomiem aréja energijas limeni ir
elektroni, jo elementi atrodas _ grupa.

Atoma aréja energijas limena elektroni piedalas kimisko saisu vei-
do$ana. Udenraza atoma ir tikai viens elektrons. Katrs tidenraza atoms
var izveidot ar jebkuru atomu tikai vienu kimisko saiti. Var teikt, ka
udenradis vienmer ir vienvertigs.

Vértiba parada, cik saisu var veidot atoms ar citiem atomiem.
Udens molekula viens skabekla atoms savienojas ar diviem @idenraza
atomiem, tapéc skabeklis ir divvertigs.

H—(|) H—1|\I—H
H H

Elementa vértibu pienemts apzimét ar romieSu cipariem virs ele-
menta simbola.

VoI L
CHg4 H.O NH:;
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Dazados kimiskos savienojumos elementam var bit dazada veértiba.
Vertiba nevar bat augstaka par elementa grupas numuru.

H,S S0, S0,
H—? O:ﬁ o=ﬁ=0
H 0 0

4.2. Noradi séra vertibu dotajos savienojumos:

H,S S0, SO,

Kimija lieto ne tikai jédzienu ,veértiba”, bet arl svarigu lielumu -
kimiska elementa oksidésanas pakapi. Tas ir pienemts lielums. Uzskata,
ka veidojot saiti, elektroni pilnigi pariet no viena atoma pie otra. Pozi-
tiva oksidésanas pakape biis atomam, kurs zaude elektronus, bet nega-
tiva oksidésanas pakape blis atomam, kurs pievieno elektronus.

Skabekla oksidésanas pakape savienojumos gandriz vienmeér ir —2.
Udenraza oksidé$anas pakape savienojumos ar nemetaliem ir +1, bet
ar metaliem —1.

1 -2 41 -2 14 -2 16 -2

H.O0 H:S SO, SO,

Visas molekulas ir elektroneitralas. Tapéc jebkura formula pozitivo
un negativo ladinu summai jabut nullei.

4.3. Aizpildi tabulu! Noradi katra elementa vértibu un oksidesanas

pakapi!
Elementa vértiba |.I| 5 (Ij AlLO, MgO CoO, PO,
Elementa vértiba I-Il 2 (I) HCI CH, CaH, PH,
f;enr::gi:;:de H,0 HCl CH, CaH, PH,
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5. Kimiskie savienojumi

Saruna starp Kapeéciti un Gudrinieku

Kapécitis kimijas gramata ieraudzija dazadu vielu formulas un
nevaréja saprast, ka atskirt vielas péc formulam.

Kapecitis noléma lagt palidzibu Gudriniekam.

- Paskaties, cik daudz dazadu formulu! Ka tas var klasificét?

Gudrinieks padomaja un teica:

— Loti vienkarsi, tie ir oksidi, bazes, skabes un sali.

Kapecitis brinijjas:

- Ka vielas var atskirt vienu no otras?

Gudrinieks:

— Skaties! Katra oksida formula sastav no diviem elementiem:

CuO0O Na,0O SO, PO,

Formula pirmais ir metaliskais vai nemetaliskais elements, bet otrais
vienmeér ir skabeklis O.

Kapecitis:

— TieSam, vienkarsi! Tagad es macésu atskirt oksidu formulas. Bet
ka pazit bazes?

Gudrinieks:

— Tas nav griiti! Formula pirmais ir metaliskais elements. Bet otraja
vieta viena vai vairakas OH grupas:
NaOH Cu(OH), Fe(OH),

Kapecitis:

— Es saku saprast! Bet es redzeju Daugavpili, ka viena moderno
apgerbu veikala nosaukums ir ,H,SO, ”. Paskaidro man, kurai vielu
klasei pieder §i viela?

Gudrinieks:

— O! Ta ir stipras skabes formula! Redzi, formula pirmaja vieta ir
udenradis. Tas bus visas skdbju formulas:

HCl H,SO, HNO, H, PO,

Kapecitis:

— Sapratu! Es zinu vél vienu skabes formulu — H,O!

Gudrinieks:

— Nepareizi! Skaties uzmanigi: formula ir divi elementi, un otraja
vieta ir skabeklis. Atceries, kas tas ir?

Kapecitis:

— Sapratu, tas ir oksids!

Gudrinieks:

— Esi uzmanigs! Tagad tu zini, ka péc formulas atskirt oksidus, bazes
un skabes.

Kapecitis:

— Palika veél viena vielu klase — sali. Vai virtuves sals ari pieder pie Sis
klases? Un kada ir sis vielas formula?
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Gudrinieks:

— Varama sals formula ir NaCl. Lai atskirtu salu formulas, tev jazina,
ka pirmaja vieta vienmér ir metaliskais elements, bet tam seko skabju
atlikums.

Kapecitis:

— Pirmo reizi dzirdu: ,,skabju atlikums”. Kas tas tads?

Gudrinieks:

— Atceries skabju formulas: HCl H,SO, HNO,! Pirmaja vieta
ir iidenradis, kam seko skabes atlikums. Salu formulas tdenraza vieta
ir metaliskais elements:

NaCl K,SO, LiNO,

Kapecitis:

— Tas nav tik vienkarsi! Vajag pavingrinaties. Nosauc man piemérus!

Gudrinieks:

— Labi! Lidzu, izpildi uzdevamu! Klasificé vielu formulas!

NaCl CaO KOH HBr Li,O NaBr All, ZnSO, AgNO,
HgO HMnO, K/CrO, N,O Cu(OH), H,S CuO Ba(NO,),
CaCO, MgSO, HI N0, &8iO, CaF, HNO, Na,SiO,
Zn(OH), NaHCO, H,SeO, K(Cr, O, HCIO, AgS Fe, (SO,),
RbOH HBr KCIO, AuCl, TiO, Cr(OH), V,0, Sr(OH),

Oksidi

Bazes Skabes Sali
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Kapecitis:

— Gudriniek, liels paldies par palidzibu! Lai neaizmirstu, atkartosu
velreiz:

Pirmkart, ja formula no diviem elementiem otrais ir skabeklis — tas
ir oksids.

Otrkart, ja formula pirmais elements ir tdenradis — ta ir skabe.

Treskart, ja formula pirmais ir metaliskais elements, bet tam seko
skabes atlikums - tas ir sals.

Ceturtkart, ja formula pirmais ir metaliskais elements, bet tam seko
OH grupas - ta ir baze.

Gudrinieks:

— Tu esi malacis! Bet vai tu zini, kadu savienojumu formulas pirmaja
vieta var bt metaliskais elements?

Kapecitis:

— Es domaju, ka pirmaja vieta metaliskais elements var buat salu,
bazu un oksidu formulas.

Gudrinieks:

— Lieliski! Tagad tu zini, ka atskirt vielas péc formulam.

Kapecitis:

— Zini, man patik kimija! Man ir vél viens jautajums. Tagad es zinu,
ka visas skabju formulas sakas ar iidenradi, bazu un salu formulas pir-
mais ir metaliskais elements. Bet oksidu formulas pirmais var bt gan
metaliskais, gan nemetaliskais elements. Vai oksidi ari dalas grupas?



Gudrinieks:

— Pareizi! Oksidi péc sastava iedalas 2 grupas — baziskie (metalisko
elementu oksidi) un skabie (nemetalisko elementu oksidi). Vai vari
pateikt, kapéc ir tadas grupas?

Kapecitis:

—Meéginasu. Ir tada vielu klase — bazes. Bazém un oksidiem ir kopigs
tas, ka to formulas pirmais vienmér ir metaliskais elements.

Gudrinieks:

— Tiesam! Katram baziskajam oksidam atbilst baze:

Na,O - NaOH CuO - Cu(OH),

Kapecitis:

— Vai katram skabam oksidam atbilst skabe?
Gudrinieks:

— Tu doma pareizi: SO, - H,SO, PO, - H,PO,
Kapecitis:

— Bet ka var zinat, kada baze atbilst oksidam?
Gudrinieks:

— Tas nav gruti. Katram baziskajam oksidam var sastadit atbilstosu
bazes formulu, izmantojot metala vertibu:

I I I I I
Na:0O0— Na OH CuO—Cu(OH),
Kapecitis:

— Bet ja metaliskais elements veido vairakus baziskos oksidus?
Gudrinieks:

- éajé gadijuma katram oksidam atbilst sava baze:
I I I I

Cuz: 0 —CuOH CuO—Cu(OH),

Kapecitis:

— Ar oksidiem viss skaidrs.Tagad jatiek gala ar skabém. Es zinu,
ka, degot séram, veidojas sera (IV) oksids SO,. Veél es redzéju 2 skabju
formulas ar elementu séru S: H,SO, un H,SO,. Ka uzzinat, kada skabe
atbilst sera (IV) oksidam SO,?

Gudrinieks:
— Atceries aritmétisku darbibu - saskaitiSsanu un atpemsanu stabina!
+SO2 H,SO,
H,0 - H,0
H,SO, SO,

Tad redzams, kada skabe atbilst katram oksidam.
Slapekla (V) oksidam, pievienojot tideni, ieguvam: +N285
HZ

HN,O

277276

Saja gadijuma visi indeksi jasamazina divas reizes: HNO, - veidojas
slapeklskabes formula.
Kapecitis:
— Tagad man viss ir skaidrs! Paldies tev, Gudriniek!
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5.1. Neorganisko vielu klasifikacija

VIELAS
\ 4 — - \ 4
VIENK{-\RSAS SALIKTAS (L(IMIS[(I SAVIENOJUMI)
Me%lli Nemvetéli okmii bazes skabes sali
Vienkarsas vielas Kimiskie savienojumi
Metali Nemetali Oksidi Bazes Skabes Sali
H,, N, O, Cuo, CO,, NaOH, HCl, HNO,, NaCl, AICI,
Fe, ZnK, Ca,Na, |S,C, P, Si, Cl, Br,, Fe,0,, SO, Cu(OH),, KOH, | H,SO, H,CO,, | NasSO, CuSO,
Cu, Ag |, He, Ne, Ar | Na,O, SO,, CrO, Zn(OH),, H,PO, AL(SO,),
PO, Ca(OH),,
Al(OH),,
Ba(OH),,
Fe(OH),
5.2. Kimiska saite
L Savieno viena elementa atomus (vienkarsas vielas - nemetali).
nepolara N_O.Br.|
Kovalenta : < 222 2 _ - A
lars Savieno dazadu elementu atomus (kimiskie savienojumi).
R CuO, CO,, S0,, P.0,, H,0, NH,, Cu(OH) , HCl, HNO
- it Veidojas aktivo metalu savienojumos. Kimiska formula sakas ar akti-
onu saite va metala simbolu (Li, Na, K, Ca Sr, Ba).

5.2.1. Kovalentas nepolaras saites veidosanas shéma

Udenraza molekulas veidoSsanas no atomiem

(87-(0)-(o]e,

Skabekla molekulas veidoSanas no atomiem
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5.2.2. Jonu saites veidosanas shema

Joni ir dalinas ar ladinu ,,+” vai ,,—”. K& no atomiem var veidoties
joni? Katrs atoms ir elektroneitrala dalina, jo protonu skaits kodola vie-
nads ar kopéjo elektronu skaitu. Ja atoms zaudé elektronus no aréja
energijas limena, tad veidojas pozitivi ladéts jons. Ja atoms pievieno
sev elektronus no cita atoma, tad veidojas negativi ladéts jons. Pretéji
ladétie joni pievelk viens otru — veidojas viela ar jonu saiti.

Litija fluorida veidosanas no atomiem

5.1. Nosakiet kimiskas saites veidu Sados savienojumos:

H,, NH,, NaCl, P,0,, CaCO,, Cl, H,0, AL,O,, KOH, F,, HNO,, BaCl,,
LiF, CH,

Kovalenta nepolara saite:
Kovalenta polara saite:
Jonu saite:

49




6. Aprékini péc formulam

.-\J C \ 6.1. Vielas daudzums. Mols
v

/

"L/r IR\ Vesturiski ir radusas dazadas daudzumu mérvienibas:

ducis (12 gabalu), kals (30 sikas zivis), Soks (60 kapostu stadi), puds
(16 kg).

Atomi, molekulas un joni, elektroni ir loti mazas dalinas, tapéc to
daudzuma noteikSanai neder parasta skaitisana. Kimija dalinu skaita
apzimeésanai izmanto fizikalo lielumu - vielas daudzumu. Vielas dau-
dzuma mérvieniba ir I mol.

Mols ir vielas daudzums, kas satur 6,02-10** dalinu (atomu, mole-
kulu, jonu vai citu vielas dalinu).

Vielas daudzumu aprékina péc formulas: n = N ,

A
kur n - vielas daudzuma apziméjums, mérvieniba — mol,
N - dalinu skaits (atomu vai molekulu skaits);
N, — Avogadro skaitlis, konstants lielums — 6,02 - 10* dalinu/mol

6.1. Aprekini dalinu skaitu 2 mol adens!

—

. Izveélies vajadzigo formulu: N =n - N,

2. Aprekini iidens molekulu skaitu:
N(H,0) = 2mol - 6,02 - 10**molekulu/mol = 12,04 - 10**molekulu

3. Katra udens molekula sastav no 3 atomiem (2 tdepraza atomi
un 1 skabekla atoms), tapéc atomu skaits biis 3 reizes lielaks par
molekulu skaitu:

N_, = 3 atomu/molekula - 12,04 - 10*molekulu = 36,12 - 10* atomu.

6.2. Molmasa

Molmasa ir viena mola dalinu (atomu, molekulu, jonu) kopéja masa.
Lieluma apziméjums — M, mérvieniba — g/mol. Skaitliski vielas molmasa
sakrit ar relativo atommasu vai relativo molekulmasu. Jebkuras vielas
molmasu var aprékinat, ja zinama vielas formula.

A (Fe) =56 M(Fe) =56 g/mol
A(S)=32 M(S) = 32 g/mol
M (0, =162=32 M(O,) =32 g/mol
M (NaOH) =23 +16 + 1 =40 M(NaOH) = 40 g/mol
M(AL(SO,),) =27-2+ (32 + 16-4) -3 = 342 | M(AL(SO,),) = 342 g/mol

Ja zinama vielas masa, var aprékinat vielas daudzumu péc formulas:

n = IR kur m - vielas masa, M — molmasa. Un otradi, péc formulas:
m = n - M var aprékinat dotas vielas daudzuma masu.
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6.2. Aizpildi tabulu péc dota parauga!
Lai aprékinatu 2 mol CO, masu, veic $adas darbibas:

1. Izvélies vajadzigo formulu: m = n*M
2. Apreékini vielas molmasu: M(CO,) = 12 + 216 = 44 g/mol
3. Aprekini dotas vielas daudzuma masu:

m(CO,) = 2 mol * 44 g/mol = 88g

Vielas kimiska Masa Molmasa Vielas daudzums
formula m M n
CO, 88¢g 44 g/mol 2 mol
MgO 1,5 mol
Al 2,79
Br, 3 mol
HCl 160 g

6.3. Moltilpums. Avogadro likums

Jebkuras vielas masu un tilpumu saista sakariba: p = m,

kur p - vielas blivums, m - vielas masa, v
V - vielas tilpums. Zinot vielas masu un blivumu, var aprékinat vielas
tilpumu. Cietas un skidras vielas starp atomiem vai molekulam atta-
lumi ir mazi. Tapéc viena mola tilpums ir atkarigs no dalinu izméra.

[

ki | l p m

Cukurs Vara (Il) oksids Vara vitriols Varamais sals
C,,H,0,, CuO CuSO,'5H,0 NacCl
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
3429 80g 2509 58,59

Gazes attalumi starp dalinam ir daudz lieldki neka dalinu izméri.
Tapéc gazu moltilpums ir daudz lielaks par cieto un skidro vielu moltil-
pumu. Savukart gazu tilpumu ietekmé apkartejie apstakli — spiediens

-1 v
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secindja, ka dazadu gazu vienados tilpumos vienados apstaklos (vienada
spiediend un temperatira) ir vienads molekulu skaits. So apgalvojumu
meés saucam par Avogadro likumu. Otradi, dazadu gazu vienads dau-
dzums vienados apstaklos aiznem vienadu tilpumu. Gazes moltilpuma
lielums ir atkarigs no apstakliem.

Visam gazém normalos apstaklos moltilpums ir 22,4 1/mol.

Normalie apstakli — temperatiira 0 °C un spiediens 1 atm jeb 760
mm Hg jeb 10° Pa.

Ja zinams gazes tilpums normalos apstaklos, var aprékinat vielas

daudzumu péc formulas:

n= VL , kur V - gazveida vielas tilpums,

0 V, — moltilpums (22,4 //mol) normalos apstaklos.

Vara (Il) oksids
1 mol

Cukurs
1 mol

Gazveida vielas viena mola tilpums normalos
apstaklos —22,4 1/

6.3. Apreékini un aizpildi tabulu péc parauga!

Lai apréekinatu 5,6 litru Cl, vielas daudzumu, veic $adas darbibas:

1. .- \Y
1. Izvelies vajadzigo formulu: n = v
e . 0 5,6
2. Aprékini hlora vielas daudzumu:  n(CL) = > 4" 0,25 mol
Vielas kimiska Tilpums V Moltilpums V Vielas daudzums n
formula °
cl, 56/ 22,4 l/mol 0,25 mol
H, 22,4 I/mol 2 mol
50, 11,21 22,4 I/mol
0, 22,4 I/mol 3 mol
N, 336/ 22,4 l/mol
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6.4. Aprekini un aizpildi tabulu pec parauga!

Lai aprékinatu 11,2 [ skabekla masu, veic Sadas darbibas:
1. Izvélies vajadzigo formulu: m =n - M ;

\%
vielas daudzumu var aprékinat: n = —-
\%
T A T
m-=n n= VO m = VO
2. Aprekini vielas molmasu: M(O,) = 2 - 16 = 32 g/mol
1,2

3. Aprekini skabekla masu: m (O,) = i 32=056-32=16¢g

7

Vielas kimiska | Vielas daudzums Molmasa Masa Tilpums
formula n M m Ve Vv
N, 0,5 mol 22,4 l/mol
Co, 22,4 I/mol 112/
H,S 1709 22,4 I/mol
NH, 2,5 mol 22,4 l/mol
N o m v
N, M v,
N=n-N, m=n-M V=n-V,
N, = 6,02 - 10,, mol! V, = 22,4 l/mol

6.4. Gazu relativais blivums

Aprekinot gazes blivumu normalos apstaklos, formula p = g masas

m vieta ievieto gazes molmasu M, bet tilpuma V vieta — gazes moltil-
M
pumuV :p = v

Kimija biezi 0salidzina gazes blivumu, pieméram: skabeklis ir maz-
liet smagaks par gaisu; tidenradis ir 14 reizes vieglaks par slapekli.
Vienas gazes blivuma attiecibu pret otras gélzeﬁ| blivumu sauc par
relativo blivumu un apzimé ar burtu d: d, (1) = =-.

M M M
Taka p, = V—1 unp, = V—Z,taddz(l) = M—1,

0 M Yo 2
. - H2
piemeéram, sz (H,) = M,
o v - . - . . 2 . . - o . . -
Biezi gazi salidzina ar gaisu. Gaiss ir gazu maisijums. Zinot, cik kadu
gazu ir gaisa sastava, var aprekinat gaisa molmasu: M_. = 29 g/mol.
3 gaiss
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1. piemers. Aprekini, cik reizes hlors ir smagaks par gaisu!
1. Aprékini hlora molmasu: M(CL) = 35,5 - 2 = 71 g/mol.
2. Aprekini hlora relativo blivumu pret gaisu:
cl 71 g / mol

M
(Cl)= e =2,45
? 29 g/mol

gaiss
gaiss

Atbilde: hlors ir 2,45 reizes smagaks par gaisu.

Gazes relativajam blivumam ir liela praktiska nozime.

Gazes, kuras ir smagakas par gaisu, var savakt ar
iekartas A palidzibu. Gaze no gazes novadcaurules liela
blivuma dé] uzkrajas mégenes apaksdala un uzkrasa-
nas laika celas uz augsu, izspiezot gaisu. Ar So paneé-
mienu uzkraj hlorudenradi, sérudenradi, oglskabo gazi
un citas gazes.

Gazes, kuras ir vieglakas par gaisu, uzkraj ar iekar-

I tas B palidzibu, kura ir redzama attela B. Gaze, izplastot
lekarta B no gazes novadcaurulites, nonak meégeneé, kura ir novie-
| J tota ar galu uz augs$u. Ar tadu panémienu vac udenradi,

< amonjaku un slapekli.

6.5. Dotas gazveidas vielas:
% amonjaks NH, slapekla (I) oksids N,O  ozons O,

lekarta A

metans CH, etins C,H, propans C,H,
slapekla (II) oksids NO  séra (IV) oksids SO, tdenradis H,
slapeklis N, oglskaba gaze CO, tvana gaze CO

a) aprékini katras gazes relativo blivumu pret gaisu!

M NH, M N,0
(NH,) = = (N,0)= —
gcuss M gatss M
gaiss gaiss
M M
0, CH,
gaiss (03 ) = . - gatss (C ) M -
gaiss gaiss
M M
g (C ) Csz — g (C ) CaHs —
azss ' alSS M .
gaiss gaiss
galss (NO) galss (SO ) -
galss ( ) - galss ( ) -
galss (CO ) = galss (CO)
b) aizpildi tabulu!
Gazes, kuras var uzkrat ar iekartu A Gazes, kuras var uzkrat ar iekartu B
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7. Metali

Atbildi uz jautajumiem! Atceries dabaszinibu stundas apgtto!
1. Kadus metalus tu zini?

2. Kadas ir metalu fizikalas ipasibas?

3. Ka var atdalit dzelzs skaidinas no maisijuma?

4. Kas ir derigie izrakteni?

5. Kur atrodas lielakie dzelzsrudas krajumi pasaulé?

6. Vai Latvija ir dzelzsrada?

7.1. Dzelzsruda Latvija

Plasaka dzelzs kausésana no radam Latvija sakas tikai ar manufak-
tiru rasanos Kurzemes hercogistes laika. Dzelzs mineralu® izmanto-
Sana par krasvielam iesniedzas tala senvésturé. Tomeér interesanti — vai
Latvija ista dzelzsrida vispar ir? Patiesiba — ir un $adas radas ir gan
daudzveidigas, gan ari to daudzumi ir visai ievérojami.

Magnetita dzelzsruda. Pétijumi norada, ka izSkiramas divu veidu
magnetita dzelzsridas iegulas. Ta Staiceles tips raksturo vidéji bagatas
radas - tie ir dzelzs kvarciti, kas satur 34,1% dzelzs un 3,3% mangana
oksida. Rudas atrodas 680-1000 m dziluma, to resursi ir novértéti ka 9
165 miljoni tonnu.

Garsenes tips. Tas ir bagatas un vidéeji bagatas magnetita rudas, kuras
dzelzs daudzums vidéji ir 45,8%, bet ka piemaisijumi ir Co 0,014%, S
2,7%, P 0,26%. Sadas radas nav jabagatina. Tas veido vairak neka 20
m biezus stavus kritosus slanus. Radas iegul 680-1000 m dziluma, to
resursi ir novéertéti ka 13 700 miljoni tonnu.

Visai plasi izplatita ir limonitu dzelzsriida. Ta sastopama kembrija
perioda jaras un ezeru, purvu nogulumos. Kembrija nogulumiezos
brina dzelzsriida sastopama Latvijas rietumdala. Horizonta kopéjais
biezums mainas no 0,5 lidz 19,0 m. Dzelzs hidroksidu saturs radas
svarstas no 16% lidz 65%. Rudu kvalitate nav izvértéta un apjomi nav
apréekinati.

Purvu radu Latvija veido nelielas, no 0,2 lidz 0,7 m biezas iegulas
0,5-3,5 ha platiba. Seit dzelzs hidroksidu saturs loti mainigs —no 9,4 lidz
86,5%. Nozimigakas sadas iegulas atrodas Jékabpils, Preilu, Ludzas,
Limbazu un Madonas rajona. So ridu izmantoana rapnieciskai dzelzs
ieguvei nav lietderiga.

Dzelzs—-mangana konkréciju potencialie radu veidojumi ir apzinati
un pétiti Rigas lici. Konkreécijas satur Fe 23,2%, Mn 5,2%, Ni 0,007%, C
0,006%, Cu 0,02%, P 1,44% un S 0,06 %. Iegulu biezums ir neliels - tikai
0,1 m un 9,95 miljoni tonnu no perspektivas 1880 km? platibas. Tomér
kvalitates zina konkrécijas nav augstveértigas riidas un to rapnieciskai
izmantoSanai pagaidam nav ekonomiska pamata. (Terra, 2009. 05., 21.

Ipp.)
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7.1. Aizpildi tabulu! Izmanto informaciju par rudam Latvija!

Latvijas radas Vieta Sastavs Resursi

7.2. Zelts

Zelts ir ]Joti kompakts naudas uzglabasanas veids. Zelta svaru izsaka
Trojas unces. Viena Trojas unce ir apméram 31 grams (31,1034768
grami), un $ada zelta daudzuma veértiba paslaik lidzinas gandriz 900
ASV dolariem. Ilga laika perioda zelta vértiba nav daudz mainijusies.
Rodas jautajums — kadas ipasibas zeltam pieskir sadu vértibu?

Zelts ir metals, kas labi vada elektrisko stravu un labi atstaro
gaismu. Zelts ir loti smags — ta blivums ir 19,3 g/cm?. Tirs zelts ir loti
miksts un plastisks materials, kas viegli deforméjas. Vienu gramu zelta
var izvalcét viena kvadratmetra platiba. Zelts gandriz nepaklaujas
atmosferas kaitigajai iedarbibai, tas neapsibé un nesaris (neoksideé-
jas), ka tas notiek ar citiem metaliem. (Terra, 2009.03.)

7.2. Aprékini 1g zelta tilpumu (ecm?®vai mm?)! Aprekini si zelta kubina
malas izmérus!

Tira zelta krasa ir spilgti tumsi dzeltena. Zelts viegli veido sakause-
jumus ar citiem metaliem. Prakseé izmanto zelta sakauséjumus ar sud-
rabu un varu. Atkariba no sakauséjuma sastava mainas ari ta krasa.
Pievienojot sudrabu vai varu, var iegiit gan tumsi sarkanus, gan baltus
zelta sakauséjumus, ko ikdiena parasti ari sauc par zeltu. Pazistamakas
zelta sakauséjumu krasas ir sadas:
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Baltais zelts: zelts + paladijs (agrak lietoja ari nikeli).

Dzeltenais zelts: zelts + sudrabs + vars.

Sarkanais zelts: zelts + sudrabs + augsts vara saturs.

Zelta sakauséjuma sastavu biezi izsaka karatos. Tirs zelts atbilst 24
karatiem. 18 karati nozimé 18 dalas zelta + 6 dalas cita metala, kopa
24 dalas.

Otrs veids, ka raksturot zelta saturu ta sakauséjuma, ir prove. Tira
zelta prove batu 1000, bet 18 karatu zelta prove ir 750, kas norada, ka
parauga ir 750 dalas tira zelta un 250 dalas cita metala (vai procentos
75% zelta un 25% cita metala).

7.3. Juvelierizstradajumos visbiezak izmanto zelta sakauséjumu ar
provi 583. Aprekini, cik g zelta satur gredzens, kura masa ir 2,5
g (1,4575 g)!

Cik daudz zelta pavisam ieguits?

Uzskata, ka visas cilvéces véstures laika iegiiti aptuveni 120 lidz
140 takstosi tonnu zelta. Viss Sis zelts vienkopus veidotu kubu, kura
malas btu tikai 19 metrus garas. Izdalot So zelta daudzumu ar zemes-
lodes iedzivotaju skaitu, katrs no mums varétu pretendét uz 1,2 cm?
lielu zelta kubinu, kas svértu 23 gramus.

Ta ka ne katram majas glabajas sads zelta daudzums, tad noskaid-
rosim, kam pieder pasaules zelts? Aptuveni 30 takstosi tonnu zelta, ~
25% no kopegja zelta daudzuma, atrodas banku kratuves. ASV bankas
atrodas 8 139 tonnas zelta rezervju. Latvija ar 7,7 tonnam zelta ienem
64. vietu pasaulé zelta rezervju apjoma zina.

Ik gadus no jauna iegiist 2-3 tiikstosus tonnu zelta, bet tiek izlieto-
tas aptuveni 3 500 tonnas zelta. Zelta iegiiSanas process ir loti darbie-
tilpigs. Lai iegiitu zeltu vienam laulibu gredzenam, japarstrada lidz pat
250 tonnam grunts.

Zelta izmantoSanas jomas Tonnas gada
Juvelierizstradajumu razosana 2398
Riapnieciba 403
Stomatologija 58
Banku zelta monétas 137
Specialas medalas 73
Privato fondu uzkrajumi 487

Nemot vera zelta augsto elektrovaditspéju un noturibu pret vides
ietekmi, daudzi mikroieri¢u savienojumi ir veidoti no zelta. Aprékinats,
ka viena datora paslaik kopuma izmanto apméram 0,01 gramu zelta.
Izgatavojot amerikanu kosmoplanu Space Shuttle, taja izmantoja 40 kg
zelta.

Zeltu izmanto stikla razosana. Ja izkausetai stikla masai pievieno
mazliet zelta pulvera, stikls nokrasojas rubinsarkana krasa.

Farmacija zelta nanoizmeéra* dalinas izmanto, lai nepiecieSsamo
arstniecisko komponentu ,aiztransportétu” uz noteiktu kermena dalu.
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Vel viena nozare, kur var izmantot zeltu, ir celtnieciba. Lai logi labi
atstarotu siltumu, stiklam tiek pievienots zelta pulveris.

7.4. Apskati tabulu un atbildi uz jautajumiem!

Vielas Krasa Blivums, Kusanas VirSanas Skidiba udeni,
nosaukums g/cm? temperatura,®’ C | temperatura,® C g/100g H,O

Aluminijs Sudrabbalts 2,700 660 2518 Neskist
Natrijs Sudrabbalts 0,968 98 883 Reagé
Kalcijs Sudrabbalts 1,550 842 1484 Reagé
Volframs Gaispeléks 19,250 3422 5555 Neskist
Vars Sarkanigs 8,920 1085 2567 Neskist
Dzelzs Pelécigs 7,874 1535 2750 Neskist
Zelts Dzeltens 19,300 1064 2856 Neskist

A. Visvieglakais no dotajiem metaliem ir

B. Vissmagakais no dotajiem metaliem ir

C. Augstaka kusanas temperatira ir

D. Kuru ipasibu dél volframs musdienu tehnika ir kluvis par vienu

no svarigakajiem metaliem?

7.5. Raksturo dotos elementus! AplisSos ieraksti atbilstoSos ciparus !

* kX ¥

1. | A grupas elements 12. |Sarmmetals
2. |Célmetals 13. |Sudrabbalts
3. |Visizplatitakais Zemes garoza 14. |Peléks
4. |Visplastiskakais 15. | Dzeltens
5. |Terauda galvena sastavdala 16. |lzmanto spogulu izgatavo$ana
6. |Caurspidigs 17. |Reagé ar metaliem
7. |Reagé ar ideni 18. |lzmanto magnétu izgatavo$ana
8. | Augsta elektrovaditspéja 19. | Oksidéjas paaugstinata temperatira
9. |Vieglaks par Gdeni 20. |Kimiski inerts

10. | Gaisa atri oksidéjas 21. |Metalisks spidums

11. | B grupas elements 22. |Cuguna galvena sastavdala
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8. Nemetali

8.1. Raksturo dotos elementus! Aplisos ieraksti atbilstosus ciparus!

D

1. |V A grupas elements 11. |IV A grupas elements
2. |Dzeltena krasa 12. |VI A grupas elements
3. |Gaisa pamatsastavdala 13. |Gazveida viela
4. |Alotropija nav raksturiga 14. |Bezkrasains
5. |Veido dimanta kristalus 15. |Balta krasa
6. |Caurspidigs 16. |Raksturigas vertibas Ill unV
7. |Reagé ar idenradi 17. |Sarkana krasa
8. |Raksturiga elektrovaditspéja 18. |lzmanto medicina
9. |Cieta viela 19. |Zala krasa
10. |Gaisa un skabekli deg 20. |lzmanto sérkocinu razoSana

8.2. Lasi tekstus!
Skabeklis

Skabeklis Zemes garoza ir visizplatitakais elements. Briva veida tas
atrodas atmosféras gaisa, bet saistita veida ietilpst tadens, mineralu*
un iezZu®* sastava, ka ari organisko vielu, pieméram, olbaltumvielu?®,
oglhidratu™ un tauku* sastava. Skabekla masas dala cilvéka orga-
nisma ir ~ 65%. Skabeklis ir bezkrasaina gaze bez smarzas, mazliet
smagaka par gaisu, maz Skist Gdeni. Sl,{idram un cietam skabeklim ir
zila krasa. Skabeklis ir kimiski aktiva viela, tas ir stiprs oksidétajs. Ska-
beklis reagé gandriz ar visam vienkarsam vielam (iznemot He, Ne, Ar,
Au, Pt, Ag, halogénus) un daudzam saliktam vielam. Skabeklis nav tok-
sisks un nedeg, bet veicina degSanu un nepiecieSsams dzivo organismu
elposanai. Skabekla izmantosSana ir loti daudzveidiga. To izmanto meta-
lurgija, metalu grieSand un metinasana, HNO; un H,SO, raZosana.
Skldru skabekli var izmantot spridzinasanas darbos Skabekh izmanto
kosmiskajos kugos, zemiidenés, lidmaginas un medicina.

Ozons

Ozons ir gaze ar asu, specifisku smarzu. Péc negaisa atmosféra ir
bagatinata ar ozonu. Nelield koncentracija ozons gaisam pieskir
patikamu svaigumu. Lielakas koncentracijas ozons ir indigs un ta
smarza ir nepatikama. Mazas koncentracijas ozons ir zila krasa,
bet skidra stavokli — violeta krasa. Ozons ir smagaks par skabekli,
ta skidiba iideni = 10 reizes lielaka par skabekla skidibu. Ozons ir
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spéecigs oksidétajs: tas okside dzivsudrabu un sudrabu. Ozonam ir stipri
izteikta baktericida iedarbiba, tadél to plasi izmanto gaisa, partikas un
udens dezinfekcijai (ozonéSana), audumu un mineralellu balinasanai.
Batiska ozona nozime ir Zemes virsmas pasargasana no spéciga un kai-
tiga Saules starojuma. Slapekla un séra oksidi, freoni* iznicina ozona
slani*. Tapéc daudzas valstis freonu vieta izmanto citas vielas. Pieze-
mes ozons ir galvena pilsétas smoga™ sastavdala. Ta veidoSanos veicina
transporta lidzeklu izplades gazes, ka arl kopéSanas aparatira. Lielas
ozona koncentracijas piezemes gaisa izraisa elpas trikumu, klepu, aiz-
smakumu un sapes kratis.

Aizpildi tabulu!

Agregatstavoklis (n. a.)
Krasa

Smarza

Skidiba Gdeni

Nozime daba




9. Vielu un to parvertibu daudzveidiba

9.1. Kimisko reakciju veidi T
Reakcijas veids Visparigs apziméjums Konkreti pieméri
SavienoSanas A+B+...=C C+0,°CO,
Sadalisanas D=A+B+... CaCoO, ® Ca0 + CO,
Aizvietosanas A+BC=B+AC Zn +2HCI°ZnCl +H,
Apmainas AB+CD=CB+AD NaOH + HNO, ® NaNO, + H.,O

Crav = A+0,2> A0 4P +50,°P.0O,

Oksidésanas AB+0,> A0, +an0m CH, +20,°CO, +2H0

9.1. Apzime un nosaki, pie kada reakciju veida pieder katra kimiska

reakcija!

S¢

Vienadojumi

Visparigs apziméjums

Reakcijas veids

2HgO > 2Hg + O,

Cu0 +H,50, > CuSO, + H,0

Mg + 2HCl > MgCl, + H,

Zn + CuCl, - ZnCl, + Cu

Ba(OH), + H,SO, > BaSO, + 2H,0

CuO +H,> Cu+H,0

2H,+0,> 2H,0

Cu,(OH),CO, > 2 CuO +H,0 + CO,

3Na,0 +P,0, 22 Na,PO,

9.2. Dotas Sadas vielas: CuSO N H,0, Al HCI, Zn, BaCO,, BaO, S, Cu,

0,, CO,, K;S, H,, CI,, KOH. Sastadi divus piemérus sadaliSanas,
aizvietosanas, savienoSanas un apmainas reakcijam!

9.2. Neorganisko vielu parvertibu virknes

9.3. Parvertibu shémas A un B burtu vieta uzraksti atbilstosas kimisko
savienojumu formulas! Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus

parvertibam!
Izmanto paraugu:
1. paraugs.

+O2 +H20
a) C— A——>B > CaCO,

+0, +HO
b) P—A——B - Na,PO,

+0O

2

+H,0
S—S0,——H,SO,

S+0,> SO,
SO, + H,0 > H,SO0,

H,SO, + 2NaOH > Na SO, + 2H,0

——5Na,SO,

+NaOH
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2. paraugs.
+0

2

+H,0 +HCl
Ca—5 Ca0 —— Ca(OH),——CaCl,

2Ca+ 0, > 2Ca0
CaO + H,0 > Ca(OH),
Ca(OH), + 2HCI > CaCl, + 2H,0

+O2 +H20

a) Ba— A —— B - BaSO,
O HO

b) Na—3A — B - NaCl

+O2 +H20
¢c)Li—A—>B-> LiNO3

3. paraugs.

+HCl +NaOH t° +CO, t°
Fe FeCl, Fe(OH), FeO Fe

Fe + 2HCI > FeCl, + H,
FeCl, + 2NaOH - Fe(OH), + 2NaCl

t()
Fe(OH),—>FeO + H,0
tO
FeO + CO——Fe + CO,

+HCI +NaOH t° +CO, t°
a) Zn A B C Zn

+HCl +NaOH t° +CO, t°
b)Al—A——B—C——Al

9.4. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus parvertibam:



9.5. Kadas parvertibas var notikt ar dzelzs savienojumiem? Noradi
ar bultinam! Ka paraugu izmanto 9.4. uzdevuma shemu!

Eksperimente pats!
Kristalu audzésana

Darba piederumi un vielas:
varglaze, destiléts Gdens, piltuve, stikla nijina, filtrpapirs, sildierice,
skalin§, diegs, papira loksne, natrija hlorids, vara vitriols (CuSO,*5

H,0)

Darba gaita

» Varglazé ielej nedaudz destiléta
udens.

* Pakapeniski ieber, maisa un Skidina
vara vitriolu, 1idz Skidums klast pie-
satinats (redzams, ka sals vairak
neskist).

« Skidumu nofiltre.

* Diega gala iesien mezglinu un to vai-
rakkart iemeérc §kiduma, lidz mezglina :
vieta izveidojas mazs kristalins (var L,
arl mazu kristalinu piestiprinat diega ’ '
gala). Diegu piesien pie skalina ta, lai mazais kristalins tiktu iegrem-
déts skiduma tilpuma vida. Varglazi parsedz ar papira lapu un atstaj
istabas temperatira 5-6 dienas.

* Ja eksperiments norit veiksmigi, tad izaug skaists, caurspidigs okta-
edra formas kristals.

 Lidzigi gatavo natrija hlorida Skidumu.

* Salidzini méginajuma iegitos kristalus ar paraugiem skolas kimijas
kabineta!

Katra maja vai dzivokli ir vielas, kuras var izmantot kristalu audze-
Sanai, pieméram, cukurs, varamais sals, dzerama soda, kalcinéta soda,
citronskabe. Vara vitriolu var nopirkt veikalos, kur pardod mineralmes-
lojumus un lidzeklus dazadu lauksaimniecibas kaitéklu iznicinaSanai.

Vel viens kristalu audzésanas izejvielu avots ir vannas aromatiskie
sali.
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Kristalu forma un izméri ir atkarigi no dazadiem faktoriem: vie-
las dabas, Skiduma koncentracijas un temperatiras, kristalizéSanas
ilguma, kristalizésanas centriem (ir vai nav).

Veic eksperimentu un novéro, kadi faktori ietekmeé kristalu audze-
sanu! Izmanto pieejamas vielas!

Vielas nosaukum
un formula

3 Vielas izskats pirms Kristalu forma (attéls) Kristalizésanas
skiSanas un izmeéri (mm, cm) apstakli
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Audzet sals kristalus, ieliekot diegu (kristalizacijas centru) piesati-
nata sals §kiduma — tas nav grati. Paméginasim iegiit neparastus meta-
liska vara kristalus!

Sikus vara kristalus var iegiit pavisam vienkarsi, ievietojot naglu vara
vitriola Skiduma. Bet sie kristali ir tik siki, ka atgadina planu plévi. Lai
iegitu lielus kristalus, nepiecieSsams paléninat reakciju, lai vara kris-
tali bavetu talak jau izveidojusos kristalus. Paleninat reakciju var sadi:
ieber trauka nedaudz vara vitriola un uzber virsi smalko varamo sali -
tas bremzes procesu. Piesedz sali ar apli, kas izgriezts no filtrpapira, ta,
lai tas skar trauka sienas. Virsa uzliek nedaudz mazaku dzelzs apliti
(ieprieks to notira ar smilSpapiru un nomazga). lelej trauka koncen-
tréetu sals skidumu, lai tas parklatu dzelzs apliti. Péc dazam dienam
trauka var redzét skaistus vara kristalus. Ja maina trauka izmérus,
vara vitriola kristalu lielumu, sals slana biezumu un temperataru, var
iegt dazadas formas kristalus.

Lai saglabatu vara kristalus, iznem tos no trauka, nomazga tdeni,
ievieto mégeneé ar atskaiditu sérskabi un aiztaisa ar aizbazni.



10. Maisijumi

Tiru vielu daba gandriz nav. Tas var atrast tikai laboratorija.
Ikdiena cilvéki biezak izmanto maisijumus — dazu vielu sajaukumus.
Visnozimigakie no tiem ir gaiss, augsne un udens, kas ir daba.

MAISIJUMI
Viendabigie Neviendabigie
Gazveidigie (gaiss) Aerosoli*
Skidrie (Skidumi) Emulsijas*
Cietie (sakauséjumi) Suspensijas *

Vielu ipasibas maisijuma saglabajas. Zinot komponentu ipasibas, var
atrast maisijumu sadaliSanas panémienus. Atkariba no apstakliem tie
varétu but dazadi.

1. piemers. Attirit iideni no cietdm dalinam (smilSu un malu pie-
maisijumiem):

SadaliSanas panémiens Prieksrocibas Trakumi

Jaizmanto dazadi trauki

Filtresana Laiks (loti atri). .y .
a ) un filtrésanas materiali.
ey Nav vajadzigi trauki . s
Nostadinasana J 9 - Laiks (Joti ilgi).
un filtrésanas materiali. ’

Laboratorija nelielu Filtrésanas iekarta un
skidruma daudzumu tas shéma
filtresanai izmanto Sadu
iekartu:

Praktisko darbu nofor-
meésSanai értak izmantot
iekartu shémas.

2. piemers. Laukos saimnieces dalu piena parstrada, lai iegtu
saldo kréjumu. No salda kréjuma iegist skabo kréjumu un sviestu.
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Ka var iegit saldo kréjumu no piena?

Sadalisanas panémiens Prieksrocibas Trakumi
Centrifugésana Laiks (loti atri). Jaizmanto specials aparats — separa-
Notiek pilna sadalisana. tors (centrifaga).
Nostadinasana Nav vajadzigi speciali aparati. |Laiks (loti ilgi).
Pilniga sadaliS8ana nav iespé&jama.

3. piemers. Izskidinatas cietas vielas (pieméram, NaCl) izdalisana
no Skiduma.

10.1. Papildini tabulu!

Sadalisanas panémiens Prieksrocibas Trakumi
Iztvaicésana Laiks (loti atri). Jaizmanto dazadi trauki un
sildisanas ierices.

IztvaicéSana un kristalizacija |Var iegut kristaliskas vielas, kuras sada-
istabas temperatara. las paaugstinata temperatdra.

10.2. Izraksti atseviski
nosaukumus, kuri
apzime tiras vielas un
maisijumus: destiléts
udens, vara vitriola
Skidums udeni, ezera
udens, varamais sals,
gaiss, asinis, juras
udens, skabeklis, galda
etikis, citronskabe,
cukura sirups, ogl-
skaba gaze, dzerama

Iztvaicésanas soda, ciete.
iekarta un tas . el q-
) Aizpildi tabulu!
shéma
Tiras vielas Maisijumi

10.3. Paskaidro, ar kadiem panémieniem var sadalit dotos maisiju-
mus! Savieno maisijuma nosaukumu ar atbilstoSo sadaliSanas
panémiena nosaukumu!

Upes udens Kristalizacija

Cukura skidums adeni Destilésana
Saulespuku ella Gdeni ledarbiba ar magnétu
Térauda un koka skaidinas Nostadinasana

Nafta adeni Filtrésana

Udens ar malu Centrifugésana
Smiltis ar granti IztvaicéSana

Kréjums ar pienu Sijasana
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10.4. Paskaidro, ar kadiem panémieniem var sadalit Sadu maisi- N

jumu:

dzelzs skaidinas, smiltis un varamais sals. Uzraksti nepiecieSamo
trauku, piederumu un vielu nosaukumus! Sastadi darba planu maisi-
juma pilnai sadalisanai!

Trauki un piederumi:

Darba gaita:

10.1. Gaiss - gazu maisijums

Atmosferas gaiss ir daudzu gazu maisijums. Gaisa
pamatsastavdalas ir slapeklis (78% péc tilpuma) un
skabeklis (21%). Bez tam gaisa sastava ietilpst neliels
daudzums célgazu, oglekla (IV) oksida un tdens tvaika.
Turklat gaisa vienmer ir ari vairak vai mazak dazu citu
piemaisijumu un puteklu.

Organisko vielu pusSanas procesos izdalas amon-
jaks un sérudenradis. Ziema, sadedzinot séru saturosas
akmenogles, rodas oglekla (IV) oksids, ka ari séra (IV)
oksids. Vasara pérkona negaisa laika veidojas slapekla
oksidi un ozons.

Putekli, kas atrodas gaisa, galvenokart sastav no loti
sikam Zemes garozas sastava ietilpstoSo mineralvielu
dalindm (pieméram, smiltis SiO,), ogles dalinam, augu
puteksniem, ka ari dazadam baktérijam.

Puteklu sastavs un daudzums gaisa ir atkarigs no
gadalaika. Péc lietus gaiss klast tiraks.

10.5. Pec gaisa piemaisijumu sastava nosaki iespéjamo gadalaiku %
(vasara vai ziema)!

Paaugstinats oglekla (IV) oksida saturs, séra (IV) | Slapekla oksidi, smiltis SiO_, augu puteksni, bak-
oksids, ogles dalinas, kvépi. térijas.
Gadalaiks: Gadalaiks:
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5\.'33? \ Skabo lietu saéstie mezi, pilsétas, kuras klaj smacéjosi smoga™
_ﬁ\j makoni, Skandinavijas ezeri, kuros nav dzivibas, algém aizaugusie
diki — gaisa piesarnojums aizvien vairak apdraud apkartéjo vidi un cil-

veku veselibu.

10.6. Brunoglu galvena sastavdala ir ogleklis, bet piemaisijumu veida
ietilpst H, O, N un S. Séra masas dala to sastava ir 0,5%. Lauku
majas apkurei ziema nepiecieSamas 3 tonnas oglu. Kads séra
(IV) oksida tilpums izdalas gaisa apkures perioda?

1. Aprékini, cik kg séra ir 3 tonnas branoglu!

_ mf(ogle)-0,5% 3000-0,5%

m(S) =15 kg
100% 100%
2. Aprekini séra vielas daudzumu!
nS) =) 15k 47 kol

" M(S) 32 kg/kmol

3. Uzraksti séra degSanas reakcijas vienadojumul!
S + 0O, > SO,
4. Apreékini séra (IV) oksida vielas daudzumu!

S + 0, > S0,
1 kmol 1 kmol

n(S0,) = n(S) = 0,47 kmol
5. Aprekini séra (IV) oksida tilpumu!
V(SO,) =n -V, = 0,47 kmol - 22,4 m*/kmol = 10,53 m?

Globala sasilsana ir starptautiska probléma. To var atrisinat tikai
visas valstis kopa.

Vidéja temperatira Eiropa XX gadsimta palielinajas apmeéram par
1° C, un ir paredzams, ka §1 tendence tuvakajos simt gados turpinasies
un situacija pasliktinasies.

Ariatmosféras tidens veido ,,siltumnicas klimatu” uz Zemes, jo uztver
Zemes siltumu un nelaiz kosmiskaja telpa. Atmosféras adeni var sali-
dzinat ar ,planétas segu”, pieméram, skaidras naktis ir aukstak neka
makonainas.

S¢

10.7. Edienu gatavo$anai gimene vidéji patéré 5 m® dabasgazes
menesl. Dabasgazes pamatsastavdala ir metans CH4 - 96% no
dabasgazes tilpuma.

Zinot, ka gaisa ir 21% skabekla (péc tilpuma), aprékini, cik kubik-
metru gaisa nepiecieSsams, lai sadedzinatu 5 m3 dabasgazes. (45,7 m?)
Cik kubikmetru oglekla (IV) oksida izdalisies gaisa? (4,8 m?)
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Smogam lidzigu situaciju pilséta rada
bezvejs, vesais laiks, apkures katlu un
skurstenu ditmi, automasinu izplades
gazes, veicinot slapekla oksidu, ogladen-
razu un smalko kvépu dalinu pastipri-
natu uzkrasanos pilsétas gaisa.

Ka skaidro specialisti, smogam lidzi-
gie apstakli ir kaitigi cilveka veseli-
bai. Cilvekiem var paradities uztveres
trauceéjumi, samazinaties darba sp€jas,
saasinaties elpcelu iekaisumi. Ieteicams,
ja pastav tada iespé€ja, ara uztureéties ne
ilgak par stundu. Elpot jacensas caur
degunu, muti piesedzot ar salli vai
lakatu.

Ka uzsver specialisti, smogs izklist
tad, kad mainas laika apstakli un para-
das kaut neliels véjs.

10.2. Udens

Misu planéta Zeme ir liela iezu lode, kas griezas kosmosa. Ta ir viena
no devinam planétam, kas rinko ap Sauli. Tas atmosfeéra ir skabeklis,
bet okeanos tidens — divas nepiecieSsamas dzives sastavdalas. No visam
Saules sistémas planétam Zeme ir tiesi tada attaluma no Saules, lai
dzivibai nebttu parak karsti vai parak auksti.

Mazak neka vienu tresdalu Zemes virsmas klaj sauszeme, bet vairak
neka divas tredalas — okeani. Skidra veida idens atrodas ne tikai oke-
anos, bet ari upés, ezeros, juras, avotos, purvos un iestiicies augsneé.

Cieta veida (ledus, sniegs) tas sedz polaros apgabalus un kalnu vir-
sotnes, ziema — ari idenstilpes un plasus apgabalus.

Gazveida tidens atrodas gaisa. Udens tvaiku tilpuma dala gaisa ir no
0,04 1idz 4%. Atdziestot tvaiki kondensgjas, un rodas rasa, migla, lietus,
sniegs, krusa un sarma.

Udens ir visizplatitaka salikta viela daba.
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Dabas udenu klasifikacija
(péc sastava un péc atrasanas vietas)

SALDUDENS L
Ezeri SALSUDENS
Upes Jaras MINERALUDENS
Lietus Okeani Mineralddenu avoti
Avoti Sals ezeri
A A A
H%O
VIRSZEMES v ARTE?ISKIE
. GRUNTSUDENI - . .
Ezeri, o - ’ Udeni, kas parasti sasto-
Salstdens un Vo .
upes, mineraladens pami dzilos horizontos
jaras, avoti (no 100 lidz 1000 m) starp
diki u. c. udensnecaurlaidigiem slaniem

Udenim ir loti svariga nozime augu, dzivnieku un cilvéku dzivé.
Ikviena organisma tuidens ir ta vide, kura norisinas kimiskie procesi,
kas nodrosina organisma dzivotspéju.

Daba esosais iidens nav pilnigi tirs. Vistirdkais ir lietus adens, bet
ari tas satur nelielu daudzumu dazadu piemaisijjumu, kas uznemti no
gaisa.

Pec avotu udens sastava Latvija avotus iedala sadi:

Dzidravoti - sadu avotu idenim nav jitama smarza, garsa, tam nav
krasas, ap avota izteku nav vérojami izgulsnéjumi (praktiski vienmeér
kvalitativs dzeramais tidens).

Kalkavoti - $adu avotu idenim nav izteiktas garsas, tacu ap to izpla-
des vietu veidojas kalku izgulsnéjumi (parasti ir dzeramais tidens).

Dzelzsavoti — sadu avotu tidenim ir specifiska dzelzs piegarsa un
ap avotu iztekas vietu veidojas oranzbrini izgulsnéjumi, kurus veido
dzelzs baktérijas (parsvara ir dzeramais tdens).

Gipsavoti — S§adu avotu iidenim ir ragtena piegarsa, viegla sértuden-
raza smaka, avota izpludes vieta veidojas briunas séra baktériju koloni-
jas (negarsigs).

Seravoti — sada avota Gdenim ir stipra piegarSa un puvusu olu
smaka, avota izplides vieta vérojamas neparastu krasu (balta, kosi
zala, sarta, dzeltena) baktériju kolonijas. Séravotu tdens ir negarsigs,
tacu tam piemit vertigas dziednieciskas ipasibas.

10.8. Aizpildi tabulu! Izmanto teksta doto informaciju!

Izmantosanas iespéjas Avotu veids
Vislabakais dzeramais Gdens
Var izmantot dzersanai
Var izmantot tikai tehniskajam vajadzibam
Izmanto arstnieciba
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Izcilakie Latvijas avoti

Jaudigakais - Siguldas Saltavots.
2000. gada 12. marta meérijumos tika
noskaidrots, ka no avota izplast 140
litru tdens sekunde.

Vertigakie — Kemeru séravoti. No
XIX gadsimta sakuma lidz XX gadsimta
90. gadu sakumam, pateicoties galveno-
kart Siem avotiem, attistijas eleganta un
bagata Kemeru pilsétina (tagad Jarma-
las dala). Kemeros attistijas vesela medi-
cinas zinatnes skola, kas nodarbojas ar
Kemeru séravotu un to izveidoto séra
dinu dziedniecisko ipasibu izpéti.

Dzilakais — atrodas Usmas ezera dzildkaja vietd — Kapkrasni. 20
metrus dzilaja dzelmé atrodas 7 metrus dzila un ap 2 metriem plata
piltuve, kuru izveidojis spécigs kapjosais avots. SI avota izteka atrodas
6 metrus zem juras limena.

Udens rinkojuma spéks ir Saule, bet avots ir Pasaules okeéns.

Y4 Saules energijas, kas krit uz Zemi, tiek izmantota tidens iztvaiko-
Sanai.

Gada nokrisnu daudzums 40 reizes parsniedz udens tvaika dau-
dzumu atmosfera. Ja tas nolitu uzreiz, tad Zemi parklatu 1 m biezs
udens slanis.

Udens maina: * upés — 30 reizes gada (ik péc 12 dienam),

* augsneé - reizi gada,
* caurtekosos ezeros — reizi 10 gados,
* necaurtekosos ezeros — reizi 300 gados,
* okeanos - ik péc 3000 gadiem.
Redzams, cik daudz laika nepieciesams, lai idens attiritos.

Udens cilvéeka organisma

Cilveka ir apméram 65% tdens (embrija ir 97% , jaunpiedzimusaja —
75%). Udens daudzums audos ir dazads: acs stiklveida kermenis satur
99% (visvairak) tidens, zobu emalja 0,2 % (vismazak).

Udens cilvéka organisma ir lidzsvara, — cik daudz vins patéré, tik-
pat ariizvada. Cilvéka diennakts Gidens patérina norma ir 2-2,5 litri
udens (kopa ar partiku). Ja organisms zaudé 6-8% tdens virs normas,
tad paaugstinas kermena temperatiira, ada klast sarkana, sirdsdarbiba
un elposana paatrinas, sap galva. Ja zaudeé vairak par 20% tdens - iesta-
jas nave, jo asinis sabiezé, un sirds nespéj tas parsiknét. Udens mainu
organisma regulé centrala nervu sistéma un hormoni.

Bez partikas cilvéks var dzivot apméram vienu ménesi, bet bez
udens - tikai dazas diennaktis.

------
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10.9. Aizpildi tabulu! Izmanto vielu skidibas tabulu!

Cr(OH),, HNO,, HCI, LiOH, Zn(OH),, BaSO,, PbS, AgNO,, KOH,
Mn(OH),, MgCO,, K,S0,, H,Si0,, CrCL, KI, Mg,(PO,),, NaBr, CaCl,

AL(SO,),, MnCI,
Udeni Udeni Udeni Udeni Udeni Udeni
Skistosas neskistosas Skistosas neskistosas Skistosie neskistosie
bazes bazes skabes skabes sali sali
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11. §l,<idumi

No dabaszinibu stundam ir pazistami $kidumi, un ir zinams, ka
apréekinat izskidusas vielas masas dalu §kiduma. Ir daudz dazadu skidi-
nataju, bet biezak par skidinataju izmanto tideni. Taja izSkist gan gazes,
gan Skidrumi, gan cietas vielas. Vielu §kidiba tideni ir atkariga no tem-
peratiiras. No ikdienas pieredzes ir zinams, ka cukurs labak skist silta
udeni, bet varito iideni nedrikst izmantot akvarijos.

11.1. Atceries, ka atkariba no temperatiuras mainas dazadu vielu ski-
diba udeni! Papildini teikumus!

* Paaugstinot temperataru, cietu vielu skidiba
* Paaugstinot temperatiru, gazveidu vielu skidiba

11.2. Lai iegutu cukuru no cukurbietém, tas sasmalcina un tad
apstrada ar karstu udeni. Kapéc lietderigak izmantot karsto,
nevis auksto tudeni?

11.3. Tabula doti dati par tris savienojumu skidibu udeni (g/100 g
udens) dazadas temperaturas.

Savienojuma nosaukums Temperatura, ° C
un formula 0 20 30 37 40 60 80 100
Amonija hlorids NH,Cl 30 37 41 45 46 55 66 77
Kalija hlorids KCl 28 35 37 40 42 47 52 56
Natrija sulfats Na SO, 4 19 34 48 47 45 43 42

a) izmanto tabulas datus, lai izveidotu grafikus, kuros uz x ass ir
atzimeéta temperatira, bet uz y ass — skidiba. Grafiku veidosanai
var izmantot gan milimetrpapiru, gan datorprogrammu Micro-
soft Office Excel. Blakus katrai izveidotai Skidibas liknei uzraksti
savienojuma nosaukumu vai kimisko formulu.

b) kura viela 25° C temperatira skist vislabak?

c) kada ir kalija hlorida skidiba 90° C temperatara?

d) kurai vielai 10° C temperatira skidiba ir viszemaka?

e) kada temperatira amonija hlorida skidiba ir 60 g/100 g iidens?

f) kas ipatnéjs ir natrija sulfata skidibas atkaribai no temperatiras?
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N 11.4. Tabula doti dati par tris gazveidu vielu skidibu adeni (g/1000 g
udens) dazadas temperaturas.

Gazes nosaukums Temperatura, °C

un kimiska formula (1] 20 25 40 60 80
Seradenradis H,S 707 | 385 | 338 | 23 | 148 | 0,77
Hlors Cl, 5,0 7,25 6,41 4,59 3,30 2,23
Oglskaba gaze CO, 3,35 1,69 145 | 097 | 058

a) izmanto tabulas datus, lai izveidotu grafikus, kuros uz x ass ir
atziméta temperatiira, bet uz y ass — skidiba. Grafiku veidosanai
var izmantot gan milimetrpapiru, gan datorprogrammu Microsoft
Office Excel. Blakus katrai izveidotai Skidibas liknei uzraksti gazu
nosaukumu vai kimisko formulu.

b) kura viela 30° C temperatira skist vislabak?
c) kada temperatira sérudenraza un hlora skidiba ir vienada?
d) kurai vielai 10° C temperatira skidiba ir viszemaka?

e) kada temperatira séridenraza skidiba ir 2 g/1000 g tidens?

ABC f) kas Ipatnéjs ir hlora skidibas atkaribai no temperatiiras?
lir IR\ Veikalu plauktos ir redzami dazadi Skidumi, pieméram: etika esence,

galda etikis, dazadas limonades un sulas. Aplikojiet etika pudelu etike-
tes!

Etika esencei ir norade 70%, galda etikiem — 9% vai 7%. Sie procenti
izsaka izSkidusas vielas (etika) masas dalu $kiduma. Skiduma kopéjo
masu veido Gdens un etika masa: mg ., =m, +m,,_

Izskidusas vielas masas dalu skiduma var aprékinat, izmantojot for-
mulu: m

w.) = —=

mskA

11.5. Aprekini etikskabes masu un iidens masu, kas nepieciesama, lai
pagatavotu 150 g 70% etikskabes Skidumal! (105 g; 45 g)

BC
_!!r/|\\ Kimijas laboratorija jaunais kimikis sajauca 120 g 5% etikskabes ski-
duma un 230 g 12% etikskabes skiduma. Aprékini etikskabes masas

dalu iegttaja skiduma!
Lai atrisinatu uzdevumu,
var izmantot formulu: w.) =
kur w, — iz8kidusas vielas masas dala firthdfa skiduma (5%);
w, — iz8kidusas vielas masas dala otraja skiduma (12%);
m, — pirma Skiduma masa (120 g);
m, — otra Skiduma masa (230 g).

wm, + w,m,

5%-120+12%-230 600 + 2760

=9,6%
120+ 230 350

w.) =
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11.6. Majas apstaklos darzenu konservesanai izmanto galda etiki
ar dazadu koncentraciju. Receptei bija nepieciesams 150 g 20%
etikskabes Skiduma, bet majas izradijas tikai etika esence (70%)
un galda etikis (9%). Saimniece sajauca 50 g etika esences un
100 g galda etika. Parbaudi ar aprékiniem, vai vinai izdevas
iegut nepiecieSamo skidumu?

11.7. Lai pagatavotu atskaiditu skidumu no koncentréeta skiduma,
tam var pievienot tiru iideni. Protams, tira udeni izSkidusas vie-
las masas dala bus 0%. Aprekini etikskabes masas dalu skiduma,
kuru ieguva, 130 gramiem 9% etika skiduma pievienojot 70 g
udens!

11.1. pH lielums

Kas ir pH?

Lielums pH ir vides skdbuma un baziskuma mérs tidens skidumos.
Vide ir neitrala, ja tas pH ir 7. Skidumi, kuru pH ir mazaks par 7, ir
skabi. Ja pH ir virs 7, tad Skidums ir bazisks. pH vértibas parasti ir no
0 lidz 14.

Ka noteikt vides skabumu?

Misdienas noteikt pH ir loti viegli. To var izdarit ar specialiem pH-
metriem, uz kuru ekrana tiesi nolasa pH vertibu. Praktiski vides ska-
bumu vai baziskumu érti noteikt ar indikatoriem.

Kas, kur un kad atklaja pH?

Termina pH dzimtene ir Danija (1909. g.). Izgudrojums, ko veica
kimijas nodalas vaditajs profesors Peteris Sorensens, vispirms bija liels
sasniegums modernaja alus dariSanas tehnologija. Lidz tam alus ska-
bumu vertéja ar ,labs”, ,slikts” vai ,,gandriz tads pats ka ieprieks”.
Jaunais atklajums lava veikt objektivus un atkartojamus mérjumus.
Zinatnieks kluva slavens ar fermentu pétijjumiem un pH lieluma ievie-
sanu. Vins ieteica izmantot kimiskos pH indikatorus. pH indikatori
ir organiskas krasvielas, kas atkariba no vides pH maina savu krasu.
Sodien tos izmanto vienkar$am analizém.

Kapec pH ir svarigs musdiends?
Luk, dazi aspekti, kas raksturo pH svarigumu.

* Lai iegltu augstas kvalitates pro- - - -
duktus (kefirs, jogurts, siers, alus), ir
svarigi kontrolét un regulét vides pH to

razoSanas procesa. Soguls l Soguils

I'._._._'|"1|I=-"|

un veézu ruapnieciskaja audzéesana, ar
ko uznémigi cilvéki sak nodarboties ari
Latvija.

* Tas ir svarigs raditajs zivkopiba %
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* Viens no kermena kopsanas lidzeklu kvalitates raditajiem ir pH.
Tam ir jaatbilst veselas adas pH limenim (5,5-6,5), tapéc tualetes zie-
pém pievieno specialus pH stabilizatorus, lai tas nebitu sarmainas.
Loti jutiga pret visadiem iekaisumiem ir sausa ada. Sausa ada jatira ar
ipasi maigiem lidzekliem, izvairoties no tas attaukoSanas un netrauce-
jot adas dabiskajam pH.
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* Nozimigs vides piesarnojuma raditajs ir pH lielums. Skabais lietus
nelabvéligi ietekmé gan visu dzivo, gan ari nedzivo dabu - ékas, piemi-
neklus.

Fi

11.8. Seno e€ku celtnieciba izmantoja vietéjos dabigos buvmaterialus:
kalkakmeni un dolomitu. Misdienas no Siem materialiem izga-
tavo piemineklus.
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Uzraksti kalkakmens un dolomita kimisko formulu!
Kalkakmens: Dolomits:
Sadedzinot dazadus kurinamos, gaisa var nonakt séra (IV) oksids,
kurs reagé ar lietus tideni un veido sérpaskabi. Sérpaskabe ir vidéji
stipra skabe. Ta var reaget ar karbonatiem. Reakcijas gaita karbo-
nati noardas, izdalot oglekla (IV) oksidu. Uzraksti notikusas reakcijas,
izmantojot kimiskas formulas:
sera (IV) oksids + Gdens - sérpaskabe

Kalcija karbonats + sérpaskabe - kalcija sulfits + Gdens + oglekla (IV) oksids

* Lauksaimnieciba butisks ir augsnes skabums, jo dazadiem augiem
ir nepiecieSami atskirigi augSanas apstakli. Kultiraugiem nevélamas ir
ka skabas, ta ari parmerigi baziskas augsnes.

Lielakajai dalai audzéto kultiraugu ,patik” gan vaji skabas, gan
neitralas augsnes.

11.9. Jaunais pétnieks sava izméginajuma laucina noléma iestadit
dazadus darzenus un ogas. Pirmkart, vins noteica augsnes pH
un bija izbrinits, ka pH dazadas vietas bija atskirigs. Izmegina-
juma laucina plana vins atzimeéja pétijuma rezultatus:

pH=438 pH=5,9

pH=6,5 pH=73
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Palidzi jaunajam pétniekam noteikt, kura laucina ko labak iestadit,
lai izaugtu bagata raza! Izmanto tabula ,, Kultiraugiem optimalais aug-
snes pH” doto informaciju! Ieraksti darzenu un ogu nosaukumus atbil-
stosaja izméginajuma laucina dala! Pacenties izvietot tos vienmeérigi!

Kultaraugiem optimalais augsnes pH

Darzenu un ogu pH Darzenu un ogu pH
nosaukumi intervals nosaukumi intervals
sipoli 6,4-7,7 | zemenes 58-7,5
gurki 58-7,0 | krimmellenes 4,5-55
burkani 5,8-7,0 | avenes 5,7-6,0
tomati 6,0-7,0 |janogas 5,5-7,5
kartupeli 5,0-6,5 |pupinas 55-7,0
biete 6,0-7,5 | kaposti 6,5-7,5
redisi 5,5-7,0 | cidonija 5,7-6,0
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Ka samazinat augsnes skabumu?

Augsnes, kuru skabuma raditaji ir zemaki par pH 5.5, jauzlabo, t.
1., javeic augsnes skabuma neitralizacija. Praktiski to veic ar kalko-
sanu*. Dazadi kalkojamie materiali atskiras galvenokart péc kimiska
savienojuma veida un sasmalcinasanas pakapes.

11.10. Kadus Latvija sastopamus mineralus var izmantot augsnes kal-
kosanai? Uzraksti mineralu nosaukumus un kimiskas formulas!

11.2. Kimija virtuvé: pH indikatori

Vai esat ievérojusi, ka teja klust gaisaka, ja tai pievieno citronu? Cit-
ronsula ir skaba. Vai melna tgja ir pH indikators? To var viegli par-
baudit. Kadas skabes var atrast virtuve? Ta visbiezak ir etikskabe vai
citronskabe. Bet dzeramas sodas $kidums biis bazisks.

Tris vienadas bezkrasainas stikla glazes vai burkas ielej nedaudz
melnas téjas. Traukus labak novietot uz palodzes, lai vieglak novérotu
krasas mainu.

Pirmaja trauka pievieno vienu no skabém. Otrais Skidums bis neit-
rals. Tresaja trauka pieber nedaudz dzeramas sodas, kas rada vaju
bazisku vidi.

>

N

~_

>

Y

>

N

—

—

Melna teja Melna teja Melna teja
ar skabi bez piemaisijumiem ar sodu

Ieraksti vai iekraso, ka izmainijas melnas tejas krasa!

Interesantus novérojumus var veikt ar sarkanu begonijas lapu. Ja
to siki sagriez, parlej ar ideni un uzvara, tad nofiltréjot iegist sartu
Skidumu. To atdzesé un sadala tris dalas. Pirmajai dalai pielej nedaudz
atskaiditas etikskabes. Skidums klist vél sarkanaks. Otrajai dalai piele]
tdeni. Sarkano krasu pakapeniski nomaina zilganpeléka. Tresajai dalai
pielej dzeramas sodas skidumu; Saja gadijuma veidojas zala krasa.

Ja rokas ir nosmeérétas ar melleném, tad, mazgajot ar ziepém, tas
klast vél tumsakas, bet, paberzot ar rabarberiem vai citronskabi, rokas
var viegli notirit. Vai mellenu sula ari ir indikators? Parbaudi to!

Ari sarkano kapostu sulu var izmantot par indikatoru. Sulai var
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pievienot nedaudz sals, lai ta nebojatos, un uzglabat ledusskapi vaira-
kus ménesus.

Daudzi augli (kirsi, piladzogas, vinogas) un ziedi (rozes, samtenes,
atraitnes, irisi) satur krasvielas, kuras var izmantot par pH indikato-
riem. Vasaras laika var veikt daudz dazadu interesantu eksperimentu
un varbtat pat atklat jaunu indikatoru. Novérojumus var noformét
tabulas veida, Skiduma krasu ierakstit vai iekrasot.

Indikators

Indikatoru krasa atkariba no Skiduma vides
skaba neitrala baziska

Melna téja

Sarkanie kaposti

Izanalizé iegiito informaciju. Izdari secinajumus, kddus dabas mate-
rialus var izmantot par pH indikatoriem.

Rudeni iepazistini skolotaju ar vasaras pétijjumu rezultatiem!

Ja skolas laboratorija ir pH-metrs, tad var izveidot savu indikatora
skalu (pieméram, sarkano kapostu sulai). Panem 14 mégenes un paga-
tavo tajas vienada tilpuma tdens skidumus, kuru pH batu nol lidz 14.
Pirmaja mégené skiduma pH jabut 1, otraja 2 utt. Visas mégenés pielej
vienadu indikatora tilpumu un atzimé krasu katra mégene.

Iegiito krasu skalu var izmantot aptuvenai pH noteikSanai majas
apstaklos.

Lai veicas!
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12. Kimija cilvéka dzive
12.1. Ilgtspejiga attistiba

Termins “ilgtspéjiga attistiba”* musdienas ir kluvis populars. Misu
civilizacijai perspektiva nakotné var but tikai tad, ja ta izvelésies ilgt-
spéjigas attistibas celu. Bet izpratne un prieksstati par to dazadam
sabiedribas grupam ir visai at$kirigi. Vieniem Sis termins asoci€jas ar
koku stadisanu un izmirstoso dzivnieku sugu aizsardzibu, citiem — ar
tiro tehnologiju ievieSanu razosana un atkritumu pareizu apsaimnieko-
Sanu, vél citiem — ar pareizu politisku léemumu pienemsanu.

Jau 1953. gada 58 pasaules prestizako Zinatnu aka-
démiju 1600 zinatnieki parakstija ,,Bridindjumu cilve-
cei”, kura bija teikts: ,,...nav Saubu, ka cilvéces ka popu-
lacijas neierobezota palielindSanas un resursu patérina
pieaugums rada nopietnus draudus Zemes ekosistémai.
Palielinas ,,siltumnicas efektu” izraisoSo gazu emisija,
sarik ozona slanis, list skabie lieti, tiek izcirsti mezi,
intensivas apsaimniekosanas rezultata noplicinas aug-
ligais zemes virsslanis, piesarnojumu rezultata sama-

- KS -
.\\le
c'\

zinas dzerama tdens krajumi, sarak fosilo izejvielu krajumi. Tas viss
norada, ka cilvéce tuvojas robezai, kuru parkapjot tas talaka eksistence

nebis iesp&jama.”

Ko tu vari darit, lai palidzéetu istenot ilgtspéjigas attistibas

idejas?
Papildini tabulu!

Samazinat resursu izmantosanu Izmantot atkartoti jau

iegutos dabas resursus

§kirot atkritumus, lai veicinatu to
parstadi

* |lepérkoties veikala, var izman-
tot audekla maisinu, ko var
lietot atkartoti. .

* Stikla pudeles un burkas var
izmantot atkartoti.

e Atkritumu 3kiro3ana palidzés
taupit energiju un izejmate-
rialus.

12.2. Ekologiska péda

Ekologiska péda ir ilgtspéjiga dzivesveida mérvie-
niba, kas parada, cik liela Zemes platiba ir nepieciesama,
lai apmierinatu misu vajadzibas. Ta atspogulo mums
nepieciesamo dabas resursu (partika, idens, gaiss, ener-
gija) apjomu.

Ekologiskas pedas nospiedums ir hektaros
izteikta zemes un udens platiba, kas nepiecie-
Sama, lai nodrosinatu kadas ekonomikas vai




populacijas ilgtermina izdzivosanu, pastavot noteiktiem dzi-
ves standartiem. Saja gadijuma Latvijas ekologiska péda ir hektaros
izteikta kopéja zemes platiba, kas nepiecieSsama, lai sarazotu Latvijas
iedzivotaju patéréto partiku, preces un pakalpojumus, lai absorbétu
atkritumus un piesarnojumu. Ar ekologiskas pédas palidzibu tiek
meérits un analizéts:

* dabas resursu patérins,

* sarazoto atkritumu apjoms,

* dabas atjaunosanas spéja.

Ekologiska peda strauji iegtst popularitati ka efektivs vides un
attistibas indikators.

Latvijas ekologiskas pedas nospiedums

Starptautiska salidzinajuma 152 pasaules valstu vida Latvija (ar
3,69 ha uz vienu iedzivotaju) Sobrid ierindojas 45. vieta starp Libanu
un Meksiku. Apvienotie Arabu Emirati ar 11,9 ha uz vienu iedzivotaju
ierindojas pirmaja vieta (sliktakais raditajs), bet valsts ar vismazako
ekologisko pédu ir Afganistana (0,1 ha/iedz.).

Padomi ekologiskas pédas nospieduma samazinasanai.

Majoklis

Siltini maju un taupi energiju (siltums un elektriba)! Izvélies mébeles, papiru un citus
koksnes izstradajumus, kas nakusi no FSC sertificetiem meziem. Sertifikacija nodrosina,
ka mezs tiek apsaimniekots ta, lai saglabatos meza vides dabiskas funkcijas, to skaita
adenstilpju tiriba, biologiskie resursi un dzivnieku dabiska vide.

Transports

Cik biezi vien iespéjams, izmanto sabiedrisko transportu, divriteni vai ej kajam. Neizvélies
lidojumu, ja distance ir mazaka par 500 km.

Partika

Izvélies vietéjo, sezonai atbilstoSu un ekologiski tiri audzétu partiku! Ari partikas
transportésana atstaj lielu ietekmi uz vidi.

Padomi taupigiem resursu lietotajiem

12.1. Izlasi padomus! Sanumureé padomus péc svariguma (no tava vie-
dokla)! Ar ko biitu jasak jau tagad? Kads butu nakamais solis?

Izslédz gaismu un elektroierices, kad tas neizmanto, - televizors gaidisanas rezima patéré 25% no
stradajosa aparata energijas!

Rapigi aizgriez Gdens kranus - ta tu ietaupi lidz 13 / piloSa tdens dienal!

Gatavojot édienu, parsedz pannu un katlus ar vaku, tadéjadi tu samazini energiju, ko patére plits!

Centies izmantot dusu, nevis vannul!

Lauj drebém izzut dabiska veida, nevis zavé tas ar elektroiericem!

Salabo, nevis izmet vai pérc jaunu!

Neparkurini maju - samazinot iekstelpu temperatdru par 1° C, vari samazinat apkures rékinu lidz
pat 10%!

Izvélies mazak iepakotus produktus un vairakkart izmantojamos iepakojumus un maisinus!

Izvélies videi draudzigus mazgasanas lidzeklus, kuru sastava ietilpst augu ekstrakti un kuri atri
sadalas, nok|ustot kanalizacija!

Dod prieksroku partikai un citiem produktiem keramikas traukos, nevis folijas vai plastikata
iepakojumal
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Musdienu bérnu organismos atrasts vairak sintétisko vielu neka vinu vecakos. Bérni jau piedzimst
ar sintétiskajam vielam asinis un uznem tas ar mates pienu. Lai pasargatu sevi un nakamas
paaudzes, izmanto tirisanas lidzeklus, kas nesatur fosfatus un sintétiskas smarzvielas, un
kosmétiku, kas nesatur naftas produktus un mineralellas!

Pérc ilgstosas lietosanas preces, samazinot vienreizéjas lietoSanas prec¢u izmantosanu (vienreizéjie
skuvekli, plastmasas vai papira galda piederumi, vienreizéjas lietosanas fotoaparati, papira
mutautini, pamperi u. tml.). Labo saplisusas lietas, nevis izmet!

Skiro atkritumus! Pieprasi 30 iespéju savai pasvaldibai!

Necenties darit visu uzreiz — pat tad, ja izmainisi tikai dazas lietas
menesi, redzesi, ka tas nav tik sarezgiti un ar laiku spési samazinat
savu ekologiskas pedas nospiedumu.
Ja esi ticis gala pats — palidzi ari citiem!
Apspried informaciju ar draugiem!
Aprékinat savas ekologiskas pédas nospiedumu var Seit:
http://www.pdf.lv/epeda/epeda.html

12.3. Par atkritumiem

Itin viss ap mums sastav no kimiskajiem elementiem vai to savie-
nojumiem. Tos var sagrupét péc sastava un formas, pieméram, kok-
materiali, akmeni, dzivas bitnes, tehniskie izstradajumi (masinas,
televizori), kimiskie produkti (krasas, mazgasanas lidzekli). Atkariba
no kimisko vielu sastava un izcelsmes tas var bt droSas vai bistamas.
Daudzas no Sim kimiskajam vielam ir dabiskas, turpreti citas ir sin-
tetiskas, cilveka raditas un ieguvusas plasu pielietojumu visa pasaule.
Tas lieto gan lauksaimnieciba un riapnieciba, gan ari majsaimnieciba
(pieméram, lakas, kosmétika, pesticidi, Skidinataji u. c.).

12.2. Padoma un aizpildi tabulu! Kur (rapnieciba, lauksaimnieciba
vai majsaimnieciba) visbiezak izmanto dotas vielas un materia-
lus: ziepes, pesticidi, skidinataji, mineralmeéslojumi, gaisa atsvaidzina-
taji, metalu sakauséjumi, papirs, stikls, insekticidi, kalkakmens, cements,
ridas, losjoni, skiedras, herbicidi, mitrinoss krems, SML.

Rapnieciba Lauksaimnieciba Majsaimnieciba

Atkariba no kimisko vielu ipasibam dazas vielas var nodarit talitéju
kaitéjumu cilvékiem un apkartéjai videi. Citu vielu kaitiga ietekme bis
redzama tikai péc daudziem gadiem. Iespéjamais risks ir atkarigs ari no
procesa, kad cilvéeki vai apkartéja vide nonak tiesa saskarsmé ar kimis-
kajam vielam.
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Cilveku tie3a saskarsme ar kimiskajam vielam var
notikt:

s norijot,

- iedzerot,

- ieelpojot,

- nonakot saskaré ar adu.

Apkartejas vides tieSa saskarsme ar kimiskajam
vielam notiek ar:

« piesarnotiem notektdeniem,

«izplides gazém,

« ripnieciba un sadzivé lietotajiem produktiem.

Lai neraditu draudus ne veselibai, ne apkartéjai videi, japievers
uzmaniba produkta markéjumam un iepakojumam. Patérétaja pirma
informacija par bistamibu ir etikete. Uz etiketes ir uzrakstiti to sastav-
dalu nosaukumi, kuri norada uz produkta bistamibu, tapéc gan iepérko-
ties, gan stradajot majas un velak, izmetot produktu atkritumos, rapigi

iepazistieties ar informaciju uz etiketes!

12.3. Uzmanigi apskati majas esoso sadzives kimijas produktu iepa-

kojumus! Aizpildi tabulas pédéjo aili!

Kimisko vielu un kimisko produktu bistamibas klases
un to apziméjumi

Kimisko vielu un kimisko produktu A|.az|me- Bistamibas ..
’ _ o jums . Produktu pieméri
bistamibas klase simbols
(ar burtu)
Bistams fizikali kimisko ipasibu dél
Spradzienbistamas (eksplodé) E .
Spécigi oksidétaji 0o .
Viegli uzliesmojosas F .
Ipasi viegli uzliesmojo3as F+ .
Bistams veselibai
Toksiskas T .
Loti toksiskas T+ .
Kodigas (adas apdegumi) C .
Kaitigas Xn .
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Kairinosas (adas iekaisumi, redzes

traucéjumi, elposanas celu iekai- Xi
sumi)

Sensibilizéjosas (alergiju izraisosas Xn, Xi
vielas)

Kancerogénas (vézi izraisosas) vai
mutageéenas (izmainas genétiskaja
materiala, kas ir parmantojamas)

1. un 2. kategorija T
3. kategorija Xn

Bistams videi
Bistamas videi N

12.4. Atkritumu veidi

Jaizstradajums satur kadu no bistamiem kimiskiem savienojumiem,
to nevajadzetu izmest pie sadzives atkritumiem, bet gan ielikt atsevis-
kos maisinos un nogadat uz savaksanas punktu.

Sadzives Kimija Ellas atkritumi un ellas filtri

Elektriskas un elektroniskas
iekartas (EEI)

Luminiscentas dienasgaismas
spuldzes un apgaismes iekartas

Akumulatori Izlietotas baterijas

Dzivsudraba atkritumi Autoparstrade

Medicinas atkritumi Krasu atkritumi un iepakojums

Azbesta atkritumi Papirs, kartons un makulattra

Plastmasas iepakojums Stikla iepakojums

Kompostéjamie atkritumi Riepas

Metala atkritumi Bavniecibas atkritumi

0PeCOCROe0e

Lielgabarita atkritumi (mébeles,
matraci u. c.)

0@ 0@S0C@®
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Krasu atkritumi tiek vakti atseviski.

Iespéjams, ka viena kimiska viela kombinacija ar citu kimisko vielu
var pastiprinat §is otras kimiskas vielas iedarbibu. Saskirotos atkritu-
mus var parstradat un izmantot materialu otrreizéji.

12.4. Pie kadas atkritumu grupas pieder attélos redzamie prieks-

meti!

1. akumulators

3. zalu pudelites

4. baterijas

5. televizors

6. ekonomiska spuldze

7. kafijas automats

—

)

=4

| R B

9. akumulators

10. stikla trauki

11. dators

12. pogas tipa baterija

13. fotoaparats

14. makulatara

doto prieksmetu ciparus!

Aizpildi tabulu! Uzraksti atkritumu veidu un tam atbilstosos

Atkritumu veids

Nr.
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12.5. Vai iespéjama dzive bez atkritumiem?

Interesanti dati un fakti.

*Viens Latvijas iedzivotajs gada laika rada aptuveni 377 kg atkri-
tumu.

* Apméram 30% jeb 200 000 tonnu no kopéja sadzives atkritumu
svara veido iepakojums, ko varétu saskirot un parstradat.

* Papira Skiedras izmanto lidz pat 7 reizém.

* Plastmasu izmanto lidz pat 30 reizém.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

A/ v v v (2
\ W
_ o Neskirotie Bistamie
Pap:|r5 Stikls atkritumi :Plastmasa . atkritumi
..; ........................................
Atkritumu apsaimniekosanas uznémumi

Parstrades uznémumi Poligoni

12.5. Kadus iepakojuma veidus biezak izmanto tava gimene? Vai jus
Skirojat atkritumus? Kadi atkritumu konteineri atrodas jusu
majas tuvuma?

12.6. Atkritumu él’ciroéana

Ka pareizi skirot?

Latvija tiek izmantotas divas Skirosanas sistémas: tris krasu kon-
teineru SkiroSanas sistéma un viena konteinera SkiroSanas sistéma.
Krasainos konteinerus izlietota iepakojuma SkiroSanai bius pamanijis
ikviens. To, kadus materialus kura konteinera mest, nosaka konteinera
krasa un forma.

Tris krasu konteineru skirosanas sistema
Ja ir tris krasu skirosanas konteineri, tad katrs no tiem ir paredzéts
noteiktam iepakojuma veidam:
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Zilais konteiners ir paredzéts
papiram un kartonam - kartona
kastém un karbam, avizém un

Dzeltenais konteiners ir
paredzéts plastmasas un metala
iepakojumam - pudelém un

Zalais konteiners ir paredzéts
stikla iepakojumam — burkam un
pudelém.

zurnaliem.

kanninam, maisiniem, ka ari
dzérienu bundzinam.

S
)

iepakojumu.

Nedrikst mest netiru un slapju

Nedrikst mest rotallietas un
sadzives preces.

Nedrikst mest logu stiklus,
spogulus un traukus, tie
jamet sadzives atkritumiem
paredzétaja konteinera.

Dazada veida
konteineri
iepakojumam
Daugavpils
ielas

Zvanveida konteiners Sigulda
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Svarigi atcereties:

* Pirms izmesSanas konteinera visu iepakojumu, ko vien var sapla-
cinat, butu vélams saplacinat, lai tas konteinera aiznemtu mazak
vietas.

* Pirms izmesanas konteinera iepakojumu vélams izskalot, lai parti-
kas produktu paliekas nesaktu bojaties un neizplatitu nepatikamu
smaku.

Viena konteinera skirosanas sistéema

Ja pilséta izvietoti dzeltenie zvanveida konteineri, tad tajos var
mest plastmasas, papira un stikla izlietoto iepakojumu — pudeles un
burkas, pudeles un kanninas, bundzas un karbas, kastes un maisinus.
Pirms nodosanas parstradei uz Skirosanas linijas dazadie iepakojuma
materiali tiek saSkiroti péc to veida — papira, plastmasas un stikla iepa-
kojums.

IEFAKDJUME 7N

IEFAKOQJUMS
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@
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Ko darit, ja nav skirosanas konteineru?
Ja veélies Skirot izlietoto iepakojumu, bet tavas méajas tuvuma nav konteineri
skiroSanas konteineru, uznemies iniciativu un vaicd nama apsaimnie-
kotajam, vaica savai pasvaldibai vai vietéjam atkritumu apsaimnieko-
Sanas operatoram par iespéju Sadus konteinerus uzstadit.

piisdiann mmeil®
Piaami

masu!
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Cita veida

12.6. Aprila Lielaja talka skoleni noléma sakopt ezera krastus skolas
tuvuma. Cakli stradajot, vini savaca plastmasas un stikla pude-
les, dazada veida papira iepakojumu, plastmasas maisinus, vien-
reizéjas lietosanas traukus, koku zarus, gumijas bumbu, vecus
apavus, lietussargu, saulesbrilles, bérnu plastmasas rotallietas,
skarda bundzas, plastmasas kemmi, térauda caurules, koka

atrodas atkritumu konteineri (skati tabulu!).

delus, metala tejkannu, lupatas un stikla lauskas. Atputas zona N

a) Palidzi skoléniem saskirot savaktos atkritumus!

Zilais konteiners
(papirs un kartons)

Dzeltenais konteiners
(plastmasa un metala
iepakojums)

Zalais konteiners
(stikla iepakojums)

—
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b) Kads konteineru veids vél ir nepiecieSams, lai saskirotu visus
atkritumus? Kadus atkritumus tur iemest?

¢) Padoma un uzraksti, kadi ir tavi priekslikumi atkritumu samazi-
nasanai atputas vietas!

Izlietoto bateriju vaksana Latvija

Ja izlietotas baterijas netiek savaktas atseviski un nodo-
tas drosai uzglabasanai vai parstradei, tad piesarnojosas
vielas nonak apkarteja videé (ari no sadzives atkritumu
izgaztuvém). Rezultata smagie metali, ko satur bateri-
jas, piesarno augsni un apkartéjo vidi. Var notikt ar1 dze-
rama udens piesarnosana un $o vielu uzkrasanas augos un
dzivnieku organismos. Talak §is vielas nonak ari partikas
produktos, uzkrajas cilveka organisma un klast bistamas
veselibai. Savaksanas punktos A/S BAO ir uzstadijis 2
veidu bateriju savaksanas konteinerus:

A/S BAO ir lielakais bateriju atkritumu apsaimnieko-
tajs Latvija un ir vieniga kompanija, kas nosita sada veida
atkritumus to gala utilizacijai.

Uzdevums. Uzzini, kur atrodas tuvakais bateriju vak-
sanas konteiners!

Makulaturas parstrade Latvija

»2Augstas labklajibas valstis papira izmesana izgaztuve
pieskaitama meZonibas pazimém,” norada Ligatnes papir-
fabrikas parstavis Péteris Treimanis. Vinaprat, tiesi papiru
un kartonu var savakt daudz vairak, jo 1idz ar valsts labkla-
jibas paaugstinasanos ari iedzivotaji sak atbildigak izture-
ties pret papiru —izmanto to ekonomiskak, vac makulatiru
un maina domasanu par resursu izmantosanu. Ligatné lie-
laka dala no sarazota tiek eksportéta. Uznémuma izgatavo
akvarelu papiru un papiru maksliniekiem, ka arl papira
¢aulas — no makulatiiras iegatu produktu, kas izmantojams tadu mate-
rialu ka papira vai plastmasas uztisanai.

Uz jautdjumu par uzpémuma augosajiem pandkumiem atbild SIA
,V.L.T.” valdes loceklis Aivars Jeksevics: ,,Més stradajam otrreizéjas
parstrades nozareé, kas saudzé vidi un taupa resursus. Esam trapijusi
taja zalaja nisa, kas patlaban ir aktuala un klias arvien aktualaka”.
Parstradajot izlietota papira un kartona iepakojumu, Valmiera razo olu
transportésanas iepakojumu (paliktnus un apdrukatas kastites 10 un 6
olam), kas uznémuma darbibas devinu gadu laika kluvusi par sekmigu
eksporta produktu. No sarazota kopapjoma arvalstu tirgos nonak vai-
rak neka 80% sarazota.

Nepieciesami aptuveni 20-40 gadi, 1idz koks no stada ir izaudzis tik
liels, lai to varétu izmantot papira razoSana. Sodien Latvija vidéji uz



vienu iedzivotaju tiek patéréti 54 kg papira gada, turklat patérins katru
gadu strauji pieaug. Atcerieties — papira razosana téré energiju, piesarno

IS

dalu no cilvéces raditajiem cietajiem atkritumiem.

12.7. Katra gimene sava pastkastité biezi atrod dazadus reklamas
katalogus, skrejlapas, bukletus, rekinu kvitis. Daudzi pasuta
avizes un zurnalus. Veikala meés pérkam produktus papira iepa-
kojuma.

Pacenties savakt dazada veida papira atkritumus, kas
sakrajusies nedélas laika tava gimené! Nosver tos!

Apreékini, cik daudz makulatiras sakrajas:

a) viena ménesa laika: kg,

b) gada laika: kg!

Padoma, ka var ekonomét papiru, tadejadi saglabajot
mezus — Latvijas zalo rotu.

Ir zinams, ka 1 t makulattras dod iespéju saglabat 4
m?3 koksnes.

Ar katru gadu palielinas galvenas Latvijas bagatibas
— koksnes — ieguve. Paslaik gada iegtist apméram 2 mil-
jonus m? koksnes. Cik ilgam laikam mums vél pietiks So
izejvielu?

Bezatkritumu tehnologijas piemeéri

Katru dienu miljoniem cilveku dzer kafiju. Katra
tasite paliek kafijas biezumi, jo izmantoti tiek tikai 0,2%
kafijas. Lielako dalu kafijas — 99,8% més izmetam atkri-
tumos. Sos kafijas biezumus var izmantot sénu audzé-
sanai. 100 kg kafijas biezumos var izaudzét 70 kg Sitake
sénu. Parasti Sitake sénes audzé uz koksnes, tadél jacert
koki. Tas nav talredzigi, jo mezu resursus var izman-
tot daudz lietderigak. Ja viens konkurents Sitake senu
audzésanai izmantos koksni, bet otrs kafijas atkritu-
mus, tad otrd uznémeéjdarbiba biis daudz sekmigaka.
(Terra, 2001.02.)

Lieli starptautiski kimijas uznémumi ir pienémusi
nulles atkritumu (ZERI ) stratégiju un filozofiju. ZERI
(Zero Emissions Research and Initiatives) nozimé: viss
tiek izmantots, nekas netiek izmests atkritumos. Nulles
princips nozimeé pilnigu produktivitati, kad jas izmanto-
jat pilnigi visu.

Nulles atkritumu princips ir standarta rekomendacija.
Japana, pieméram, $o principu izmanto visas Japanas alus
daritavas, alus raZosanas atkritumus izbarojot lopiem.
Tomer ir vairakas alus daritavas, kas Sos blakusproduktus




izmanto maizes cep$anai. Sada maize izmaksa par ceturtdalu
letak neka parasti, turklat ari kvalitate ir augstaka.

Sadi var apvienot divas vai tris nozares ta saucamaja
rapniecibas kopa un ievérojami celt razosanas efektivitati.
Japanas cementa ripnieciba ari gatavojas ieviest nulles
atkritumu koncepciju. Pasaulé ir daudz rapniecibas uzneé-
mumu, kas to jau ir pienémusi.

ATCERIES! Ja ne tu - tad kurs?

Cilvékam ar savu ricibu japierada, ka vins ir sapratiga butne. Katru
gadu Eiropas Savieniba izveidojas milzigs daudzums atkritumu: 1,8
miljardi tonnu, apméram cetras tonnas uz katru iedzivotaju. Tapéc
atkritumu savaksana un parstrade ir kluvusi par vienu no svarigaka-
jam risinamajam problémam visas valstis. Sadzives atkritumi ir svariga
probléma ari tapéc, ka Eiropa tiek sarazots arvien vairak iepakojuma,
kas ir viena no galvenajam atkritumu dalam. Visvairak iepakojuma uz
vienu iedzivotaju tiek saraZots Irija un Francija (210 kg), vismazak —
Somija (aptuveni 100 kg).

Kustiba ,, Turi savu valsti tiriba” sakas Lielbritanija

1955. gada. Tad uz precu iepakojuma saka drukat zimi.

Si zime nozimé, ka iepakojums jaizmet groza. Blakus zimei daZreiz
raksta : ,,Turi savu valsti tiritba” vai vienkarsi ,,Paldies”.

Zime ,Neizmest! Nodot specializétos vaksanas punktos!” norada
uz to, ka nepiecieSams atseviski vakt un izmest izmantotas baterijas,
akumulatorus, dienasgaismas lampas, dzivsudraba termometrus, jo tie
satur bistamas vielas, pieméram, dzivsudrabu, kadmiju un svinu.

EKO zime ,Zala josta” ir raditajs tam, ka uznémums izprot briv-
pratigas izlietota iepakojuma vai videi kaitigo precu apsaimniekosa-
nas nozimi dabas resursu un apkartéjas vides saglabasana, ka ari jutas
atbildigs par sava darbibas procesa radita iepakojuma vai videi kaitigo
precu potencialo kaitéjumu apkartéjai videi.

12.8. Uzmanigi parskati majas atrodamus iepakojumus un atrodi eko-
zimes! Tabula uzraksti prec¢u nosaukumus!

Kada zime ir sastopama visbiezak?
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Atbildes un atrisinajumi

1.1. uzdevums.

Pirmsalkimijas periods

Tika atklats periodiskais likums.
Anglija saka darboties pirma mineral-
méslu fabrika.

Saka sintezét polimérus.

Alkimijas periods Izpétija gazu ipasibas.

Cilvéki ieguva stiklu.

leguva sintétisko Skiedru.
Kimija ka atseviska zinatne Eksperimentalas kimijas sakums.

Cilvéki iemacijas iegut mineralskabes.
Pirmoreiz ieguva bronzu.

Kimijas masdienu periods

Saka izmantot papiru.
Saka lietot skabju-bazu indikatorus.
Eiropa saka veidoties universitates.

1.3. uzdevums.

Kimijas nozare

Zinatnieka vards, uzvards

Organiska kimija

Gustavs Vanags, Solomons Hillers, Emilija Gudriniece, Regina Zuka,
Janis Polis

Fizikala kimija

Vilhelms Ostvalds, Janis Stradin$

Analitiska kimija

Alfréds levins

Elektrokimija

Ingrida Vitina

Farmacija, medicinas kimija Davids Hieronims Grindelis, Ivans Gize, lvars Kalvins

1.5. uzdevums.

Zinatnieka vards

Apgalvojumi

Solomons Hillers

Katra atklajuma pamata ir lieliskais kolektiva darbs.

Regina Zuka Jaunu vielu izgudro$ana un izstradasana sadarbiba ar kimiskam fir-
mam var radit pamatu kimijas attistibai Latvija.
Ingrida Vitina Izgudrojumu praktiska izmanto3ana ir ekonomiski izdeviga un vairo Latvi-

jas intelektualo bagatibu.

Gaida Maruta Sedmale

Lai izdaritu atklajumu, svarigas ir divas lietas: pamatigas un stipras zinasa-
nas un laba intuicija.

Janis Polis

Lai rastos izgudrojumes, jacensas aizmirst to, kas rakstits macibu gramata,
japaskatas uz problému pavisam cita rakursa.

Ivars Kalvins

Bez izgudrojumiem Latvijai nav nakotnes.

2.3. uzdevums.

a) Li ir miksts metals, bet Fe un Cr loti cieti.
b) Al; Li un Mg ir vieglaki par aluminiju, bet reagé ar adeni.
¢) no Fe un Cr sakauséjuma metalu augstas kusanas temperatiiras

dal.
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2.4. uzdevums.

Trauku nosaukums Izmantosana
Mégene T teeeeeeseeseeteet - Tilpumu mérisanai
Mércilindrs et e -Filtrésanai
Apalkolba el .. Méginajumiem
Piltuve ettt **e<-« Destilacijai
Stativs ..., JIRRTEL *Vielu saspieSanai
Blodina "---.:,.-:::::':m """"" *lericu turéSanai
Piesta westtt T *eeeee|ztvaicésanai
Lapstina e aeeett -Skidrumu pilinasanai
Spirta lampina AT L LTS -Vielu nem3anai
Pipete e LTI - KarséSanai

2.6. uzdevums.
14,
T.is|tja|t|T|Vv]s |
2. | I | alpls|t|li|n|a
3)mjé|g|le|[nle ‘
4 | pli|ple|t]|e
5/b|l|o|d|i|n]|a |
6.lalplall|k|o|]l|b]|a
7. |m| é | ricli|l|i|ln|d|r|s
8|kla|r|lo|t|T1|t]e |
91 1pli]l ujvie
10./s|t|la|v| k|o|l|b]|a
M|s|plif|lr|t]|a I am‘p‘i‘rj‘a‘
12lvi|alr | a e
B plile|s]|t | a |
2.7. uzdevums.

Agregatstavokla mainas NI, Agregatstavokla mainas NI,

nosaukums nosaukums

Kusana 5 Kristalizeésana 6

Iztvaikosana 4 Sacietésana 6

Kondenséesana 3,2 Virsana 4

Sublimacija 1 Desublimacija 2

2.8. uzdevums.

Fizikalas parveértibas

Kimiskas parvértibas

Udens sasal3ana

Malkas degsana

Sérkocini samirkusi

Zupas varisana

Aboli nokrit uz zemes

Abolu pusana

Saule spid

Naza rusésana

Udens iztvaicésana
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2.10. uzdevums.

A: balts kristalisks pulveris var but viena no vielam: KNO, kalija
nitrats, NaNO, natrija nitrats vai Ca(NO,), kalcija nitrats;
var minét etilspirtu C,H,OH, kuru izmanto ka degvielu spirta

QW

lampina;
ogle — ogleklis C;

dzeltens pulveris — sérs S;
gaze, kura dezinficéja alu — SO, séra (IV) oksids vai séra diok-

sids.

: SO, sera (IV) oksids vai sera dioksids.
: Lapsa izmantoja sérkocinus un spirta lampinu (6) karsésanai;

balto kristalu kauséSanai labak izmantot mégeni (4) vai apal-

kolbu (7);

ogles gabalins janem ar tigelknaiblem (1);
dzelteno pulveri iebéra ar Spakteli (ar lapstinu) (3).

Fizikalas parvértibas

Pazimes

Kimiskas parvértibas

Pazimes

Kusana (kausésana).

Baltie kristali par-
versas caurspidiga
Skidruma.

Spirta deg3ana.

Liesma (siltums un
gaisma).

Termiska sadalisana.

Izdalijas gazes burbu-
[1Si.

Gazes difuzija.

JUtama asa smaka.

Ogles degsana

Spilgta liesma.

Séra deg$ana

Spilgti zila liesma un
asa smaka.

: C,H,OH + 30, > 2C0, + 3H,0

2KNO, > 2KNO, + O,

C+0,> CO,
S + 0, SO,

C,H,0

1075

vai (CH

0,

10 ©5’n

+ 60, - 6CO, + 5H,0
+ 6n0, - 6nCO, + 5nH,0

: 1. Vielas karsésanas laika Lapsa neizmantoja aizsargbrilles;

2. Vielas janem un jaber ar lapstinu vai tigelknaiblém.
3. Séra dedzinasana javeic velkmes skapi.

3.1. uzdevums:

a) skabekli;
d) Johans Debereiners;
f) kartas numuri;

b) elementu;

c¢) 16 elementi;
e) atommasu pieaugsanas seciba;
g) 28 elementus; 6 grupas; vertibu.
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3.2. uzdevums:

1 2 3 4 5 6

ja ja né né ja né

3.3. uzdevums.

. Pieméri Kimiskais Vier.lkéréa
elements viela
1.| Skabekla tilpumdala gaisa ir 21%. X
2.|Skabeklis ietilpst Gdens sastava. X
3.| Skabekli izmanto metalurgija, metalu grieSana un metinasana. X
4.|Skabeklis ietilpst oglskabas gazes CO, sastava. X
5.|Fotosintézes procesa augi izdala skabekli. X
6. | Skabeklis loti plasi izplatits Zemes garoza. X
7.| Skabeklis veido ozona molekulu O.. X
8. | Skabeklis ir nepiecieSams dzivo organismu elposanai. X
9. | Visi oksidi satur skabekli. X
10. | RUpnieciba skabekli iegust, destiléjot saskidrinatu gaisu. X
3.4. uzdevums.
m s|l|jajple/k|l]i]|s
ug|dieln|rjald|i|s i a
z g z|e|l|t]s | S
i n f i i u
vibla|r|il|j]|s a|ll|jlum|i|n|il|j]|s jlo|d]|s
S j o u a S s r
ujrjaln|s g h{l|o|r]|s t a
d | r r b
r s|k|la|ble|k|I]i]|s cli|n|k|s s
a k a J
b | diz|e|l|z]|s hje|l|i|j]|s
flo|s|f|lo|r|s i v
s a
3.7. uzdevums.
b)
Elementa Kodola Protonu Elektronu | Elektronu energi- |Elektronu skaits aréja
simbols ladins skaits skaits jas limenu skaits energijas limeni
P +15 15 15 3 5
H +1 1 1 1 1
Mg +12 12 12 3 2
0 +8 8 8 2 6
Li +3 3 3 2 1
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3.9. uzdevums.

a)
TLIN|[I[K[E|L]|I
2/S|H|{L|B|{C|1]|]J
s alululm|i|nN]1]s]s]
als|k|A|B|E|[K|L[1]S
5.{1J/0|D|S
6. |M{A|G|N|[I]|J]s]
b)
5.
3. ? 7. 12. 13.
o [R] (1] [s] o LD
Glalula|N]elL] ol [1]z
EIA|T|S|S|K|A GIA1|T|I
RIM|E|U|T|A|P|8|L|L|E|I|V
4/M E/N/DE(LIE|J|E[V|I|J]|S
A{R|I|R|[I|K|K|IO|K|A[R|S|U
N|{T|J|A|N|A|L|D|L 0 D
clseli[kli][s]i] [p] [R]
sl Tslamls] Ts] [1] [a]
E s|E ] [B]
s | N ] [s]
S|
3.10. uzdevums.
Jautajums 1. 2. 3 4, 5. 6.
Atbilde A C B B C A
3.12. uzdevums.
Vielas vissikaka dalina
molekula atoms jons
Udens Dzelzs Varamais sals
Skabeklis Sudrabs Dzerama soda
Cukurs Argons Krits
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3.14. uzdevums.

Dimants Grafits
1) caurspidigs, 1) tumspeléks,
2) bezkrasains, 2) sameéra labi vada elektrisko stravu,
3) loti ciets, 3) necaurspidigs,
4) elektrisko stravu nevada, 4) miksts,
5) raksturiga tetraedriska struktara, 5) viegli sadalas atseviskos slanos,
6) sadedzinot rodas oglekla (IV) oksids (og/skaba 6) sadedzinot rodas oglek|a (IV) oksids (og/skaba
gaze), gaze),
7) daba sastopams briva veida. 7) daba sastopams briva veida,
8) raksturigs metalisks spidums.

4.1. uzdevums.

Periodiskaja tabula litijs atrodas 2. perioda un IA grupa. Litija atoma
ir 3 elektroni. Aréja energijas limeni atrodas 1 elektrons.

Periodiskaja tabula slapeklis atrodas 2. perioda un VA grupa. Sla-
pekla atoma ir 7 elektroni. Aréja energijas limeni atrodas 5 elektroni.

Magnija atoma elektroni ir izvietoti 3 energijas limenos, jo magnijs
atrodas 3. perioda. Aréja energijas limeni atrodas 2 elektroni, jo mag-
nijs atrodas ITA grupa.

Gan oglekla, gan silicija atomiem aréja energijas limeni ir 4 elek-
troni, jo elementi atrodas IVA grupa.

Gudrinieka uzdevums

Oksidi Bazes Skabes Sali
Ca0 Li,O HgO  |KOH Cu(OH), HBr HMnO, NaCl NaBrAll, ZnSO, AgNO, K CrO,
N,O Cu,0 N,O, |Zn(OH), RbOH [HSS HI HNO, |Ba(NO,), CaCO, MgSO, CaF, Na,SiO,
SiO, TiO,V,0, |Cr(OH), Sr(OH), |H,SeO, HCIO, |NaHCO, K,Cr,0, Ag,S Fe,SO,), KCIO,
HBr AuCl,

5.1. uzdevums.
Kovalenta nepolara saite: H,, CL, F,.
Kovalenta polara saite: NH,, P,O,, H,0, Al,O,, HNO,, CH,.

275 273

Jonu saite: NaCl, CaCO,, KOH, BaCl,, LiF.

6.2. uzdevums.

Vielas kimiska Masa Molmasa Vielas daudzums
formula m M n
CO, 88¢g 44 g/mol 2 mol
MgO 60 g 40 g/mol 1,5 mol
Al 2,79 27 g/mol 0,1 mol
Br, 4809 160 g/mol 3 mol
HCI 160 g 36,5 g/mol 4,4 mol
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6.3. uzdevums.

Vielas kimiska formula TilpumsV Moltilpums V Vielas daudzums n
Cl, 561 22,4 l/mol 0,25 mol
H, 4481 22,4 l/mol 2 mol
SO, 11,21 22,4 l/mol 0,5 mol
O, 67,21 22,4 lI/mol 3 mol
N, 336/ 22,4 I/mol 1,5 mol
6.4. uzdevums.
Vielas kimiska Vielas daudzums Molmasa Masa Tilpums
formula n M m Vo v
N, 0,5 mol 28 g/mol 149 22,4 I/mol 11,21
CO, 5 mol 44 g/mol 2209 22,4 l/mol 1121
H.S 5 mol 34 g/mol 170 g 22,4 l/mol 1121
NH, 2,5 mol 17 g/mol 42,59 22,4 I/mol 561

6.5. uzdevums.

b)
Gazes, kuras var uzkrat ar iekartu A Gazes, kuras var uzkrat ar iekartu B
N.O,0,CH_ H, N, CO NH, CH, C.H_, NO, SO, CO,
7.1. uzdevums.

Latvijas radas Vieta Sastavs Resursi
Magnetita Staicele Fe-34,1%, 9 165 miljoni tonnu
dzelzsradas 3,3% mangana oksids

Fe-45,8%, 13 700 miljoni tonnu
Garsene Co-0,014%,

5-2,7%,P-0,26 %

Limonitu
dzelzsradas

Latvijas rietumdala

Dzelzs hidroksidu saturs no
16% lidz 65%

Apjomi nav apréekinati

Purva radas

Jéekabpils, Preilu

Ludzas, Limbazu un

Madonas rajona.

Dzelzs hidroksidu saturs |oti
mainigs - no 9,4 lidz 86,5%

So radu izmanto3ana
rdpnieciskai dzelzs ieguvei nav
lietderiga

Dzelzs
mangana
radas

Rigas jaras lici

Fe 23,2%, Mn 5,2%,
Ni 0,007%, C 0,006%, Cu
0,02 %, P 1,44% un S 0,06 %

9,95 miljoni tonnu

7.2. uzdevums.

0,0518 cm? vai 51,8 mm?; kubina mala 3,73 mm.

7.3. uzdevums.

1,4575 g.
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7.5. uzdevums.

D9t Go e

8.1. uzdevums.

Yoo

9.5. uzdevums

+NaOH .o 0% J e /3
5

&

. +HCI N :
‘. * +NaOH

Lt
> to % +0, A
1 ...... to “ "

10.2. uzdevums.

Tiras vielas Maisijumi

destiléts Gdens, varamais sals, skabeklis, vara vitriola Skidums Gdeni, ezera Gdens, gaiss,
citronskabe, oglskaba gaze, dzerama soda, ciete |asinis, juras adens, galda etikis, cukura sirups

10.3. uzdevums.

Kristalizacija

Upesidens e
Cukura Skidums udeni ettt
Saulespuku ella Gdeni
Térauda un koka skaidinas
Nafta adeni

Udens ar malu

Smiltis ar granti

Kréjums ar pienu

Destilésana

11.3. uzdevums.

b) amonija hlorids; c¢) = 55 g/100 g udens;

d) natrija sulfatam,; e) 70 ° C;

f) no 0° C lidz 37° C natrija sulfata Skidiba paaugstinas, péc tam
pakapeniski 1éni samazinas.
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Vielu Skidibas liknes

g
n

(@]
\I
|

|

|

h

0] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatira, °C

‘—’— amonija hlorids —™— kalija hlorids —— natrija sulfats ‘

11.4. uzdevums.

b) hlors; ¢) = 7,5°C d) CO,e) = 57°C; f) no 0° C lidz 20° C hlora
skidiba paaugstinas, péc tam pakapeniski samazinas.

Gazu skidibas liknes

8 !
/i-\ \
7 \
N\
. N Z 2
(<] N\ N
= 6 X\ \‘\
put e N N
(@)]
o 5 i, \\ ‘\\
8 \\ \-\
(@)}
Tg \‘\ e —
E - \\\ e — \-
o 2 ey e —
1 — ——
|
O T

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Temperatira, °C

—&— sérudenradis ™ hlors —#&— oglskaba gaze

11.6. uzdevums. 29,3%.
11.7. uzdevums. 5,85%.
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11.8. uzdevums.

Kalkakmens: CaCO,
Dolomits: CaCO, - MgCO,

sera (IV) oksids + tidens - sérpaskabe
SO, + H,0 - H,SO,

Kalcija karbonats + sérpaskabe >

kalcija sulfits + Gdens + oglekla (IV) oksids
CaCO, + H,SO, - CaSO, + H,0 + CO,

11.9. uzdevums.

Viens no variantiem:

Krimmellenes 45-55 |pH=4,8 [Pupinas 55-70 |pH=5,9
Kartupeli 50-65 Redsi 55-7,0
Avenes 57-6,0
Cidonijas 57-6,0
Tomati 6,0-7,0 Kaposti 6,5-75
Burkani 58-7,0 Zemenes 58-75
Gurki 58-7,0 Sipoli 64-7,7
Janogas 55-75 |pH=6,5 |Bietes 6,0-75 |pH=7.3

11.10. uzdevums.

Kalkakmens: CaCO,

12.2. uzdevums.

Dolomits: CaCO, - MgCO,

Rapnieciba Lauksaimnieciba Majsaimnieciba
skidinataji pesticidi ziepes
metala sakauséjumi mineralmeéslojumi gaisa atsvaidzinataji
papirs insekticidi papirs
stikls kalkakmens insekticidi
cements herbicidi losjoni
radas mitrinoss kréms
skiedras SML
12.4. uzdevums.
Akumulatori 1.,09.
Izlietotas baterijas 2.,4.,12
Medicinas atkritumi 3.
Elektriskas un elektroniskas iekartas (EEI) 5,7.,11,13,
Luminiscentas dienasgaismas spuldzes un apgaismes iekartas |6.
Dzivsudraba atkritumi 8.
Stikla iepakojums 10.
Papirs, kartons un makulatdra 14,
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12.6. uzdevums.

a)
Zilais konteiners Dzeltenais konteiners Zalais konteiners
(papirs un kartons). (plastmasas un metala (stikla iepakojums).
iepakojumes).

Dazada veida papira iepakojums. | Plastmasas pudeles, plastmasas |Stikla pudeles, stikla lauskas.
maisini, vienreizéjas lietosanas
trauki, saulesbrilles, bérnu
plastmasas rotallietas, metala
bundzas, plastmasas kemmes,
térauda caurules, metala
téjkanna.
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Terminu skaidrojosa vardnica

Elektrovaditspéja — spéja laist cauri (vadit) elektrisko stravu elektriska lauka
iedarbiba.

Freoni - fluoru saturosu alifatisku savienojumu tehniskais nosaukums; gazes
vai gaistosi skidrumi bez smarzas un krasas, nedeg un neveido eksplozivu
maisjjumu ar gaisu, maztoksiski, ar zemu virSanas temperatiiru. Vielas, ko
izmanto ledusskapjos aukstuma radiSanai un aerosolu baloninos.

Ftorafuars ir pretveza preparats, kurs ir stabils pret nukleozidfosforilazu iedar-
bibu, kas nodrosina ta ilgstoSu atrasanos organisma, tade] tas ir iedarbi-
gaks par pazistamo preparatu 5-fluoruracilu. Ftorafars labi uzsiicas no
kunga-zarnu trakta, tapéc to var lietot ne tikai injekciju veida stacionariem
slimniekiem, bet ari kapsulu veida ambulatoriem slimniekiem.

Furfurols (no latinu valodas — sénalu ella, jo pirmo reizi to ieguva no séna-
lam) ir vienigais ripnieciska organiska sintézé izmantotais monomeérs, ko
iegiist nevis no naftas, bet no augu valsts izejvielam. Furfurols ka poliméru
iegisanas izejviela sekmigi konkuré ar naftas kimijas produktiem. (http://
db.lv/r/328-latvija-var/176304-latvija-var-pieradit-neiespejamo).

Iezi ir viena vai vairaku mineralu sakopojums noteiktos masivos agregatos
vai slanos, kurus geologija sauc par nogulumieziem. Pieméram, granits ir
iezis, kas sastav no laukSpata, vizlas un kvarca SiO,. Kalkakmens ir nogu-
lumiezis, ko galvenokart veido minerals kalcits CaCO,, tatu kalkakmens
var saturét lidz 50% dazadu piemaisijumu. Parastais mals ir nogulumiezis,
kas satur mineralu kaolinitu un saméra daudz dazadu piemaisijumu, gal-
venokart dzelzs oksidus. Baltais mala iezis kaolins sastav galvenokart no
minerala kaolinita, sastopams reti.

Ilgtspejiga attistiba ir attistiba, kas nodrosina miisdienu paaudzes vajadzibas,
neradot gratibas nakamajam paaudzém nodrosinat savas vajadzibas.

Kalkosana ir kalkoSanas lidzeklu iestrade augsné skdbuma neitralizéSanai.
Kalko augsnes, kuru pH< 5,5. Kalkosanas lidzekli — avotkalki, dedzinatais
kalkakmens, dedzinatie dolomita milti, filtrkalkis (lauku, darza platibam),
krits (pakaisu kiudras skabuma neitralizacijai segtajas platibas).

Kumols ir galvena fenola un acetona iegiSanas izejviela. Kumola metodi sauc
par Udra—Sergejeva metodi. Akadémikis N. Zelinskis metodes atklasanu
nosauca par ,jauna loga izcirSanu” organiskaja kimija.

Mildronats ir Latvija izgudrots originals medikaments sirds un asinsvadu sli-
mibu (pieméram, sirds iSémiskas slimibas) arstésanai, sirds energetiska
patérina samazinasanai un visparéjai darbaspéju paaugstinasanai.

Minerali ir homogeénie veidojumi ar noteiktu kimisko sastavu un struktaru.

Nanoizmeri. Nanometrs ir metra miljarda dala: Inm = 10°m. Brivu atomu
var iztéloties ka telpa peldosu ,,miglas lodi” ar kodolu centra. St ,,migla”
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ir atoma elektronu apvalks, un tai nav asu robezu, tapéc atoma radiusu
nakas definét teoréetiski. Pieméram, ap kodolu var apvilkt iedomatu sféru,
kura ietilpst, teiksim, 90% no visas elektronu ,miglas”, un vienoties §is
sféeras radiusu uzskatit par atoma radiusu. Radiusu pieméri: Fe — 0,126 nm,
Au - 0,144 nm, H - 0,03 nm, C — 0,077 nm. Angstréms ir nanometra des-
mitdala: 1 A = 0,1 nm = 10" m. Atomu radiusi ir ar lieluma kartu 1 A.
(Fe-1,26 A, Au-1,44 A, H-0,3 A, C-0,77 A). Atoma kodols ir vél vismaz
10 000 reizes mazaks.

Nanotehnologijas — tehnologijas, kuras atoma izmeérs ir nevis ierobezojosais
faktors, bet gan iespéja. Nanotehnologijas ienak visas dzives jomas, sakot ar
elektroniku un beidzot ar kosmétiku. Nanotehnologijas ir tadu materialu,
iericu un sistému izstrade, izgatavosana un ieviesana, kuru dimensijas ir ar
kartu 1 - 100 nm, tadel, pateicoties saviem nanoizmériem, tam raksturigas
jaunas un ieveérojami atskirigas fizikalas, kimiskas un biologiskas ipasibas,
jaunas paradibas vai procesi. Nanodalinas izméram samazinoties, virsmas
atomu skaits attieciba pret visu dalinas atomu skaitu strauji palielinas.
Saprotams, ka atomiem, kas atrodas uz materiala virsmas, ir viegli piedali-
ties kimiskajas reakcijas. Latvija vairakas zinatniskas iestades nodarbojas
ar nanostrukturétu materialu izgatavosanu un izpéti.

Oglhidrati (cukuri). Daba plasi sastopami organiskie savienojumi, kas satur
oglekli, idenradi un skabekli atbilstosi formulai C_(H,O)_; piedalas daza-
das dzivibai nepiecieSsamas norisés un ir galvenais $iinu energijas avots. Ir
monosaharidi, disaharidi un polisaharidi.

OgluadenraZzi ir oglekla un udenraza kimiskie savienojumi. Oglidenrazu mole-
kulas var pastavet vienkarsas, divkarsas, triskarsas saites vai ipass benzola
gredzens.

Olbaltumvielas dabiski lielmolekularie organiskie savienojumi, kas veidoti no
aminoskabju atlikumiem; dzivo struktiru pamatkomponents.

Ozona slanis ozons veido slani, kas Zemi pasarga no ultravioleta starojuma
(10-50 km augstuma ~ 4+ 10'° kg/m?). Vasara ozona tilpuma dala gaisa var
sasniegt ~ 7¢ 10%%. Lielakas koncentracijas ozons ir indigs. Ta pielaujama
tilpuma dala gaisa ir tikai 10°%.

Siltumuvaditspéja — materiala ipasiba nodrosinat siltumparnesi no vietam, kur
temperatiira ir augstaka, uz vietam, kur temperatira ir zemaka.

Smogs — intensivs lielo pilsétu un rapniecibas centru piezemes gaisa slana pie-
sarnojums bezvéja apstaklos, to veido indigu gazu maisijums, dimi, tvaiki,
dazadi aerosoli, kurinama atkritumi, putekli un transportlidzeklu izpla-
des gazes. Mitrais jeb Londonas smogs ir smogs, kura kaitigie maisijjumi
ir kopa ar miglu. Sausais jeb Losandzelosas smogs ir smogs, kura kaitigie
maisijumi ir bez miglas.

Tauki - glicerina un augstako taukskabju esteri; dabiskas izcelsmes vai sin-
tétisks produkts, viens no galvenajiem uzturlidzekliem, Stnu energijas
avots.
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
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